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1.1 Introduccion

La Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card es una tarjeta de expansion disefiada para controlar
hasta ocho cargas eléctricas mediante comunicacién industrial Modbus RTU sobre RS-485.

La tarjeta incorpora ocho relevadores electromecanicos independientes con contactos
normalmente abiertos (NO), comunes (COM) y normalmente cerrados (NC). Esto permite
controlar distintos tipos de cargas desde un PLC, computadora, HMI, sistema SCADA,
microcontrolador o cualquier dispositivo que funcione como maestro Modbus RTU.

Su direccion Modbus puede configurarse mediante interruptores fisicos, permitiendo instalar
hasta 31 tarjetas direccionables en el mismo bus. También dispone de conectores de entrada
y salida para facilitar la conexién en cadena de la alimentacidn y de las sehales RS-485.

La tarjeta esta disefiada para alimentarse con una fuente externa de 12 a 24 VDC.
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1.2 Caracteristicas Principales

Ocho salidas independientes mediante relevadores electromecanicos SPDT.
Contactos disponibles por canal: NO, COMy NC.
Comunicacién Modbus RTU mediante RS-485.
Velocidad de comunicacién fija de 9600 baudios.
Formato de comunicacion 8E1:
o 8 bits de datos.
o Paridad par.
o 1bitde parada.
Direccion Modbus configurable de 1 a 31.
Interruptores fisicos para seleccionar la direccion del dispositivo.
Resistencia de terminacion RS-485 de 120 Q, activable mediante interruptor.
Conectores de entrada y salida para conexion en cadena.
Alimentacioén externa de 12 a 24 VDC.
Indicador LED de alimentacion.
Indicador LED individual para cada relevador.
Indicador de actividad de comunicacion mediante el LED integrado del
Microcontrolador.
Estado inicial seguro: todos los relevadores permanecen desactivados después del
encendido o reinicio.
Control mediante funciones estandar de Modbus para lecturay escritura de bobinasy
registros.

1.3 Aplicaciones

La tarjeta puede utilizarse en aplicaciones como:

Automatizacién de maquinaria.

Control de iluminacion.

Activacion de contactores.

Control de electrovalvulas.

Encendido y apagado de bombas.

Sistemas de ventilacion.

Tableros de control.

Sistemas de monitoreo y adquisicion de datos.
Automatizacién residencial o comercial.
Expansién de salidas para PLC.

Control desde sistemas SCADA o HMI.
Practicas y desarrollo de sistemas Modbus RTU.

Cuando una carga supere el limite de 1 A a 24 VDC especificado para la tarjeta, debera
utilizarse un dispositivo externo de conmutacién dimensionado para la carga.
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1.4 Funcionamiento general

La tarjeta funciona como un dispositivo esclavo o servidor Modbus RTU. Un equipo maestro
envia comandos mediante el bus RS-485 para consultar o modificar el estado de sus ocho
relevadores.

Cadarelevador puede activarse o desactivarse de manera independiente. Cuando un canal es
activado:

El circuito de control energiza el relevador correspondiente.

ELLED rojo del canal se enciende.

El contacto COM cambia de NC a NO.

La carga conectada puede recibir o interrumpir alimentacién, segun la forma en que
haya sido cableada.

PoObd=

Los indicadores LED muestran el estado ordenado para cada relevador; sin embargo, no
comprueban fisicamente el estado de los contactos ni el funcionamiento de la carga externa.

La configuracién de fabrica de la comunicacion es:

PARAMETRO VALOR

PROTOCOLO Modbus RTU

INTERFAZ FiSICA RS-485

VELOCIDAD 9600 baudios

BITS DE DATOS 8

PARIDAD Par

BITS DE PARADA 1

DIRECCIONES PERMITIDAS 1a31

NUMERO DE SALIDAS 8
1.5 Compatibilidad

La tarjeta puede comunicarse con cualquier maestro Modbus RTU que permita configurar
comunicacion serial RS-485 en formato 9600, 8E1.

Puede integrarse con:

e PLC compatibles con Modbus RTU.

e Pantallas HMI.

e Sistemas SCADA.

e Computadoras mediante adaptadores USB a RS-485.
e LabVIEW.

e Aplicaciones desarrolladas en C#.

e Python.
o CyC++.
e Java.
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e Node-RED.
e Microcontroladores con interfaz RS-485.

1.6 Contenido del producto

El paquete incluye:

e Unatarjeta Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card.

e Soportes plasticos para riel DIN.

e Acceso al manual de usuario.

e Acceso a herramientas de pruebay ejemplos de integracion.

La fuente de alimentacion y el adaptador USB a RS-485 no se incluyen en el producto.

1.7 Nota importante

IMPORTANTE:

Antes de instalar o utilizar la tarjeta, lea completamente este manual. Una
conexion incorrecta de la alimentacién, del bus RS-485 o de las cargas puede
dafnar la tarjeta, el equipo conectado o provocar una condicién peligrosa.

La tarjeta utiliza contactos de relevador libres de potencial; sin embargo, el circuito de control
y la interfaz RS-485 no cuentan con aislamiento galvanico entre si. El terminal GND de
alimentacion también funciona como referencia eléctrica del sistema de comunicacion.

Latarjeta no debe utilizarse como elemento unico de proteccién, paro de emergencia o control
de seguridad. Tampoco esta destinada a aplicaciones médicas, de soporte vital o en las que
una falla pueda provocar lesiones personales.

Los valores maximos de corriente y voltaje de las cargas dependen del modelo de relevador
instalado, de las condiciones de operacion y de la naturaleza de la carga. Consulte siempre
las especificaciones impresas en el relevadory su hoja de datos. Para cargas inductivas deben
instalarse elementos externos de supresion adecuados, como diodos de rueda libre, redes RC
o varistores.

Para trabajar con voltajes peligrosos, la instalacidon debe ser realizada por personal calificado
y la tarjeta debe colocarse dentro de un gabinete adecuado que impida el contacto accidental
con partes energizadas.
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2. Descripcion del Hardware
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Descripcion
Conector principal de cuatro polos para alimentar la tarjeta con 12
a 24 VDC y conectarla al bus RS-485. Incluye los terminales +12—
24V, GND, Ay B.

Indicador de alimentacién

LED verde que se enciende cuando existe alimentacién en el
circuito de control. Su encendido indica presencia de voltaje, pero
no garantiza el funcionamiento de todos los circuitos de la tarjeta.

Indicadores de estado de los
relevadores

Ocho LED rojos, uno por cada relevador. El LED correspondiente
se enciende cuando la bobina del relevador esta energizada. El
indicador no confirma fisicamente la conmutacion de los
contactos ni el funcionamiento de la carga conectada.

Conector de expansiéon o
encadenamiento

Replica las conexiones +12-24 V, GND, A y B para facilitar la
conexién en cadena de otra tarjeta. No es una salida regulada:
transmite la alimentacién de entrada y el mismo bus RS-
485.conectar una tarjeta relevadora extra.

Selector de direccion Modbus
y terminacion RS-485

Banco de seis interruptores. Los interruptores 1 a 5 configuran en
binario la direccién Modbus de la tarjeta, de 1 a 31; el interruptor 1
corresponde al bit menos significativo. El interruptor 6 conecta la
resistencia de terminacién de 120 Q y solamente debe activarse
cuando la tarjeta se encuentre en uno de los extremos fisicos del
bus RS-485.

Bornes de conexién de las
cargas

Cada salida dispone de un borne de tres polos con contactos NO
(normalmente abierto), COM (comun) y NC (normalmente
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cerrado). La carga debe conectarse segun el comportamiento
requerido, sin superar la capacidad maxima indicada para la
tarjeta: 1 Aa 24 VDC.

3. Alimentacion

Latarjeta Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card requiere una fuente externa de corriente continua
para alimentar el circuito de control, la interfaz RS-485 y las bobinas de los ocho relevadores.

La alimentacion de la tarjeta es independiente de la alimentacion utilizada por las cargas. Los
contactos de los relevadores son contactos secos, por lo que la tarjeta no entrega
automaticamente voltaje a las cargas conectadas.

3.1 Requisitos de alimentacion

La fuente utilizada debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Parametro Requisito
Tension de entrada 12 a24VDC
Tipo de alimentacion Corriente continua regulada
Polaridad Positivo a +12-24 V y negativo a GND
Fuente recomendada Fuente SELV o fuente industrial regulada

., Fusible o interruptor de proteccion a la
Proteccion externa :

salida de la fuente

No conecte la tarjeta directamente a corriente alterna. La entrada de alimentacién solamente
admite una tension continua comprendida entre 12y 24 VDC.

PRECAUCION:
Una tensién superior a 24 VDC, una conexion incorrecta o la aplicacion de
corriente alterna puede dafar permanentemente la tarjeta.

La capacidad de corriente de la fuente debera ser suficiente para alimentar la tarjeta y las
demas tarjetas conectadas en cadena. Si la misma fuente alimenta otros dispositivos,
también debera considerarse su consumo.

Se recomienda utilizar una fuente con margen de corriente suficiente para evitar caidas de
tension durante la activacion simultanea de varios relevadores.
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3.2 Conector de entrada de alimentacion

La alimentacién principal se conecta en el conector de entrada, el cual también incluye las
sefales de comunicacién RS-485.

El conector dispone de las siguientes sefales:

TERMINAL FUNCION

+12-24V \ Entrada positiva de alimentacion.

GND \ Retorno negativo de alimentacién y referencia del bus RS-485
A \ Sefal diferencial A del bus RS-485

B \ Sefal diferencial B del bus RS-485

Antes de realizar la conexioén, identifique cada terminal mediante las etiquetas impresas en la
serigrafia de la tarjeta. La posicién fisica de los terminales puede cambiar segun la orientacion
desde la que se observe el conector.

Para alimentar una sola tarjeta:

Desconecte la fuente de alimentacion.

Compruebe que la salida de la fuente se encuentre entre 12y 24 VDC.
Conecte el positivo de la fuente al terminal +12-24 V.

Conecte el negativo de la fuente al terminal GND.

Verifigue nuevamente la polaridad.

Energice la fuente.

Confirme que el indicador verde de alimentacién se encienda.

Nooh~owdh-=
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IMPORTANTE:

Realice y revise todas las conexiones con la fuente de alimentacién
desconectada.

3.3 Proteccion de la alimentacion

La tarjeta incorpora proteccién mediante un fusible interno de 1 Ay proteccién basica contra
la inversion accidental de polaridad.

Estas protecciones ayudan a reducir el riesgo de danos ante determinadas fallas, pero no
sustituyen las protecciones externas de la instalacion.

IMPORTANTE:

Instale un fusible o interruptor de proteccién adecuado a la salida de la
fuente. El fusible interno protege la alimentacién de la tarjeta, pero no debe
considerarse una proteccion para las cargas, el cableado externo ni las
tarjetas conectadas en cadena.

3.4 Indicador de alimentacion

POWER OK

ELLED verde (D11) indica que existe tensién en el circuito de control de la tarjeta.

ESTADO DEL INDICADOR  SIGNIFICADO

ENCENDIDO \ Existe alimentacion en el circuito de control
No existe alimentacién, la tensién es insuficiente o se
presentd una falla en el circuito de alimentacion

APAGADO

Elencendido del LED solamente confirma la presencia de voltaje en el circuito de control. No
garantiza que exista comunicacién Modbus ni que todos los relevadores estén funcionando
correctamente.
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Si elindicador no se enciende:

Desconecte inmediatamente la fuente.

Compruebe la polaridad de la conexién.

Mida la tension entre +12-24 V y GND.

Revise el fusible y las conexiones.

Compruebe que no exista un cortocircuito en el cableado externo.
No vuelva a energizar la tarjeta hasta corregir la causa.

IR I

3.5 Conector de alimentacion de salida

La tarjeta dispone de un segundo conector que replica las senales de alimentacion y
comunicacion para facilitar la conexidn de tarjetas adicionales.

Este conector incluye:

e +12-24V
e GND

e RS-485A
e RS-485B

El conector funciona como un punto de paso o expansion. No entrega una tensién regulada
diferente ni genera una nueva red de comunicacion.

OUTPUT

Para conectar una tarjeta adicional:

Conecte +12-24 V de la primera tarjeta con +12-24 V de la siguiente.
Conecte GND con GND.

Conecte Acon A.

Conecte B con B.

Compruebe que cada tarjeta tenga una direccidn Modbus diferente.
Active la terminacion de 120 Q solamente en la ultima tarjeta del bus.

oo hr~wbd =
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PRECAUCION:
No invierta las conexiones de alimentacién ni cruce las lineas Ay B entre tarjetas.

3.6 Alimentacion de varias tarjetas

Cuando varias tarjetas se alimentan mediante una misma fuente, debera considerarse el
consumo total del sistema. Para el dimensionamiento se utilizard el consumo maximo
calculado con los ocho relevadores activados.

TENSION DE ALIMENTACION CONSUMO MAXIMO CALCULADO POR TARJETA
12VDC | 0.36A
24VDC ' 0.18A

Estos valores corresponden Unicamente al consumo interno de la tarjeta. No incluyen la
corriente de las cargas conectadas a los contactos de los relevadores, debido a que estas
utilizan un circuito de alimentacion externo.

Calculo de la fuente de alimentacion

La corriente minima requerida se obtiene multiplicando el consumo maximo de una tarjeta por
el numero de tarjetas conectadas. Se recomienda agregar un margen minimo del 25 %:

Ifuente =N X Itarjeta X 1.25
Donde:

® Iryente €S la corriente minima recomendada para la fuente.
e N eselnumero de tarjetas conectadas.

* liarjeta €8 0.36 Apara12VDC 0 0.18 A para 24 VDC.

e Elfactor 1.25 proporciona un margen adicional del 25 %.

La siguiente tabla presenta algunos ejemplos:

Numero de Corriente Fuente Corriente Fuente
tarjetas minimaa12 comercial minima a 24 comercial
VDC recomendada VvDC recomendada

1 0.45A 12V,0.5A0 0.23A 24V,0.25A 0
superior superior

2 0.90A 12V,1Ao0 0.45A 24V,0.5A0
superior superior

4 1.80A 12V,2Ao0 0.90 A 24V,1A0
superior superior

8 3.60A 12V,4Ao0 1.80A 24V,2A0
superior superior
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Siempre debera seleccionarse el valor comercial inmediatamente superior al resultado
calculado.

Conexion mediante los bornes de expansion.

El conector de expansion replica las sefiales +12-24 V, GND, A y B, permitiendo conectar la
siguiente tarjeta sin realizar derivaciones adicionales.

Para efectuar la conexion:

Conecte +12-24 V de la primera tarjeta con +12-24 V de la siguiente.
Conecte GND con GND.

Conecte la sefial RS-485 A con A.

Conecte la senal RS-485 B con B.

Verifique la polaridad antes de energizar el sistema.

Compruebe que cada tarjeta tenga una direccidn Modbus diferente.

o0k obd-=

CONEXION EN CADENA - MODBUS RTU

TARJETA1-1ID1 TARJETA2-1D 2 TARJETA3-ID 3

CONEXIONES EXTERNAS
A - Maestro RS-485

+12-24V - Fuente DC
GND - Comdn/referencia

— A Terminacion: OFF Terminacion: OFF Terminacion: ON
B

— 112-24\

e GND

[ Active la terminacion de 120 Q unicamente en la dltima tarjeta del bus. ]

Distribucion de la alimentacion.

La corriente de las tarjetas posteriores circula por los cables, conectores y pistas que forman
la cadena de alimentacion. Por esta razdn, deberdn considerarse:

e Lacorriente total del sistema.

e Lacapacidad de los conectores.

e Elcalibrey la longitud de los conductores.

e Lacaidade tensidn entre la fuente y la Ultima tarjeta.

e Laproteccidn externa de la linea de alimentacién.

e Elcalentamiento de conectores, pistas y conductores.

La tensién medida en la Ultima tarjeta debera permanecer dentro del intervalo de 12 a 24 VDC,
incluso cuando todos los relevadores del sistema estén activados.
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Para instalaciones con varias tarjetas, recorridos largos o corrientes elevadas, se recomienda
distribuir la alimentacién mediante una bornera externa o un bloque de distribucién. En esta
configuracion, las sefiales RS-485 pueden continuar conectandose en cadena, mientras que
cada tarjeta recibe alimentacion directamente desde el bloque de distribucion.

IMPORTANTE:

El conector de expansion facilita el encadenamiento, pero no debe utilizarse
para transportar una corriente superior a la admitida por los conectores, las
pistas de la tarjeta o el cableado utilizado.

Proteccion del sistema.

Cada tarjeta incorpora un fusible interno de 1 A para proteger su circuito de alimentacién. Sin
embargo, los terminales de entrada y salida se encuentran conectados como puntos de paso
para la alimentacion del sistema.

Por lo tanto, el fusible interno de una tarjeta no debe considerarse una proteccion para:
- Las tarjetas conectadas después de ella.

- El cableado de alimentaciéon compartido.

- Los conectores de encadenamiento.

- Las cargas conectadas a los relevadores.

Se deberd instalar un fusible o interruptor de proteccién a la salida de la fuente, dimensionado
de acuerdo con la corriente totaly la capacidad del cableado.

PRECAUCION:

No conecte ni desconecte tarjetas con el sistema energizado. Una conexién
incorrecta, una inversion de polaridad o un cortocircuito puede dafar varias
tarjetas conectadas a la misma fuente.

3.7 Alimentacion de las cargas

La entrada de 12 a 24 VDC alimenta unicamente la electrénica interna y las bobinas de los
relevadores. Los contactos NO, COM y NC estan separados del circuito de control y no
proporcionan voltaje por si mismos.

Para controlar una carga debe utilizarse una fuente externa y hacer pasar uno de sus
conductores a través de los contactos del relevador.
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La capacidad maxima permitida para las salidas de esta tarjeta es:
- Tension maxima de carga: 24 VDC
- Corriente maxima de carga: 1 A

No deben conectarse cargas que superen estos limites, aunque el relevador utilizado tenga
una capacidad nominal superior.

PRECAUCION:
Esta tarjeta estd especificada para conmutar cargas de hasta 1 A a 24 VDC. No
conecte cargas de corriente alterna ni tensiones superiores a 24 VDC.

La fuente de las cargas puede ser diferente de la fuente que alimenta la tarjeta. En cualquier
caso, debera respetarse la capacidad maxima de las salidas.

3.8 Comportamiento durante el encendido y apagado

Al encender o reiniciar la tarjeta, el firmware establece todos los relevadores en estado
desactivado.

En este estado:

e Elcontacto COM-NO permanece abierto.
e Elcontacto COM-NC permanece cerrado.
e Losindicadoresrojos de los relevadores permanecen apagados.

Cuando un relevador es activado:

e Elcontacto COM-NO se cierra.
e Elcontacto COM-NC se abre.
e Elindicadorrojo correspondiente se enciende.

PRECAUCION:

Una salida desactivada no significa necesariamente que la carga esté
apagada. Si la carga se conecta mediante los contactos COM y NC, podra
permanecer encendida mientras el relevador esté desactivado o cuando la
tarjeta pierda alimentacion.

Después de una interrupcion de energia, los estados anteriores no se conservan. Al
restablecer la alimentacidn, todos los relevadores vuelven a iniciar desactivados.
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3.9 Precauciones de alimentacion

Para evitar danos en la tarjetay en los equipos conectados:

e Utilice unicamente una fuente regulada de 12 a 24 VDC.

e Verifique la polaridad antes de energizar.

e No conecte corriente alterna a la entrada.

e No supere los 24 VDC.

e No utilice el terminal GND como tierra de proteccion.

e Norealice conexiones con el sistema energizado.

e No puentee ni sustituya el fusible por un conductor.

e No utilice un fusible de mayor capacidad sin autorizacién del fabricante.

e Proteja externamente la salida de la fuente.

e Utilice conductores adecuados para la corriente total del sistema.

e Mantenga separados los cables de comunicaciény los conductores de potencia.

e Revise que los tornillos de los bornes estén correctamente ajustados.

e No utilice la tarjeta si presenta dafios, sobrecalentamiento, olor a quemado o
decoloracion.

NOTA:
Elterminal GND es la referencia eléctrica de la alimentacién y de la comunicacioén
RS-485. No corresponde a una conexion de tierra fisica o tierra de proteccion.

4. Salidas de relevador y conexion de cargas

La tarjeta dispone de ocho salidas independientes mediante relevadores electromecanicos.
Cada canal puede utilizarse para abrir o cerrar el circuito de una carga de corriente continua
mediante comandos Modbus RTU.

Las salidas estan identificadas como CH1 a CH8 y cada una dispone de tres terminales: NO,
COMyNC.

La capacidad maxima de cada salida esta limitada por el disefio de las pistas de la tarjeta a:

e 24VDC maximo
e 1 Amaximo por canal

PRECAUCION:
No conecte cargas de corriente alterna, tensiones superiores a 24 VDC ni
corrientes superiores a 1 A por canal.
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4.1 Ildentificacion de los canales

Cada canal Modbus controla un relevadory su indicador LED correspondiente.

Canal Relevador Indicador Salida Modbus
CH1 K1 LED CH1 Bobina 00001
CH2 K2 LED CH2 Bobina 00002
CH3 K3 LED CH3 Bobina 00003
CH4 K4 LED CH4 Bobina 00004
CH5 K5 LED CH5 Bobina 00005
CH6 K6 LED CH6 Bobina 00006
CH7 K7 LED CH? Bobina 00007
CHS8 K8 LED CH8 Bobina 00008
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4.2 Terminales NO, COMyNC

Cada canal dispone de un borne de tres polos:

Terminal Nombre Funcion

Permanece abierto mientras el relevador esta
NO Normalmente abierto desactivado y se cierra cuando el relevador es

activado.

Terminal mdvil del relevador. Debe utilizarse
COM Comun como punto comun del circuito que sera

conmutado.

Permanece conectado a COM mientras el
NC Normalmente cerrado relevador esta desactivado y se abre cuando el

relevador es activado.

El estado de los contactos es el siguiente:

Estado del relevador COM-NO COM-NC Indicador del canal
Desactivado Abierto Cerrado Apagado
Activado Cerrado Abierto Encendido
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NOTA:

Los términos “normalmente abierto” y “normalmente cerrado” describen el
estado de los contactos cuando la bobina del relevador se encuentra
desenergizada.

4.3 Conexion utilizando el contacto normalmente abierto

Utilice los terminales COM y NO cuando necesite que la carga permanezca apagada mientras
el relevador esté desactivado.

Al recibir el comando de activacion:

La bobina del relevador se energiza.

El contacto COM se conecta con NO.
Elindicador rojo del canal se enciende.

La corriente puede circular a través de la carga.

PoObd=

Este tipo de conexién es la recomendada para la mayoria de las aplicaciones, ya que la carga
permanece desconectada cuando la tarjeta estd apagada o sin alimentacién.

Ejemplo general de conexién:

1. Conecte el positivo de la fuente de la carga al terminal COM.
2. Conecte elterminal NO al positivo de la carga.
3. Conecte el negativo de la carga al negativo de su fuente.
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CONEXION DE CARGA - COM Y NO

{ '

FUENTE DE LA CARGA CARGA 24 VDC

NO @ () Mix.1a

Se cierra al
+24VDC @ COM activar el relevador

Ne (@)

—

v O ©

\ J

La carga permanece apagada cuando el relevador esta desactivado.
Para cargas inductivas, instale proteccion externa.

IMPORTANTE:

Los contactos NO y COM no proporcionan voltaje por si mismos. La carga
requiere una fuente externa.

4.4 Conexion utilizando el contacto normalmente cerrado

Utilice los terminales COM y NC cuando necesite que la carga permanezca energizada
mientras el relevador esté desactivado.

Al activar el relevador:

1. Laconexiéon entre COMy NC se abre.
2. Lacorriente deja de circular hacia la carga.
3. Elindicadorrojo del canal se enciende.

Ejemplo general de conexién:

1. Conecte el positivo de la fuente de la carga al terminal COM.
2. Conecte elterminal NC al positivo de la carga.
3. Conecte el negativo de la carga al negativo de su fuente.
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CONEXION DE CARGA - COM Y NC

FUENTE DE LA CARGA CARGA 24 VDC
no @)
| Se abre al
+24VDC @ CoM @ ‘ activar el relevador
N (O ®

) ©

. J

La carga permanece encendida cuando el relevador esta desactivado.
Para cargas inductivas, instale proteccion externa.
Puede permanecer energizada si la tarjeta pierde alimentacion.

PRECAUCION:
Una carga conectada mediante COM y NC puede permanecer energizada

cuando la tarjeta esta apagada, reiniciandose o presenta una falla de
alimentacion. No suponga que una tarjeta apagada significa que la carga
esta desconectada.

4.5 Capacidad maxima de las salidas

Los limites eléctricos de cada salida son:

Parametro Limite maximo
Tension de carga 24VDC

Corriente por canal 1A

Numero de canales 8

Tipo de contacto Contacto seco SPDT
Terminales disponibles NO, COMyNC

Los limites de tensién y corriente no deben superarse, aunque la carga solamente se active
durante periodos cortos.
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Para controlar una carga superior a 1 A, la salida debera utilizarse Unicamente para accionar
un contactor, relevador auxiliar o dispositivo de potencia externo adecuado.

PRECAUCION:

Los valores impresos sobre el relevador no representan la capacidad de
carga permitida para la tarjeta completa. Respete siempre el limite indicado
en la serigrafia: 1 Amaximo y 24 VDC maximo.

4.6 Tipos de cargas
4.6.1 Cargas resistivas

Las cargas resistivas presentan normalmente una corriente estable después del encendido.
Algunos ejemplos son:

o Resistencias calefactoras de baja potencia.
e Indicadores luminosos de corriente continua.
e Elementos resistivos de prueba.

La corriente permanente de cada carga no debera superar 1 A.
4.6.2 Cargas inductivas

Las cargas inductivas pueden generar un pico de tension al ser desconectadas. Algunos
ejemplos son:

e Bobinas de contactores.

e Electrovalvulas.

e Relevadores externos.

e Solenoides.

e Motores de corriente continua.
e Cerraduras electromagnéticas.

En cargas inductivas de corriente continua debera instalarse un diodo de rueda libre en
paralelo con la carga:

e Elcatodo deldiodo se conecta al positivo.

e Elanodo se conecta al negativo.
e Eldiodo debera dimensionarse para la corriente de la carga.
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4.6.3 Cargas con corriente de arranque

Algunas cargas pueden consumir una corriente de arranque considerablemente mayor que su
corriente nominal. Entre ellas se encuentran:

e Motores.

e Lamparas.

e Fuentes con capacitores de entrada.
e Modulos electréonicos de potencia.

e Cargas capacitivas.

Si la corriente de arranque puede superar 1 A, utilice un contactor, relevador auxiliar o etapa
de potencia externa.

4.7 Indicadores de estado
Cada canaldispone de unindicador LED rojo conectado al circuito de activacion delrelevador.
Elindicador se enciende cuando el firmware ordena energizar el relevador correspondiente.

El indicador permite verificar visualmente el comando recibido por la tarjeta, pero no
proporciona realimentacion de los contactos.

Un LED encendido significa:

e Elcanalrecibié una orden de activacion.
e |asalidadel microcontrolador se encuentra activa.
e Elcircuito de manejo estéd intentando energizar la bobina.

Un LED encendido no garantiza:

e Que los contactos hayan cambiado fisicamente.
e Que existatension en la fuente de la carga.

e Que la carga esté correctamente conectada.

e Que la carga se encuentre funcionando.

NOTA:

Para confirmar el estado real de una carga se requiere un sensor o sefal de
realimentacién externa.
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4.8 Procedimiento de conexion de una carga
Antes de conectar una carga:

Desconecte la fuente de alimentacion de la tarjeta.

Desconecte la fuente de alimentacidon de la carga.

Compruebe que la carga funcione con una tensiéon maxima de 24 VDC.
Verifique que su corriente permanente y de arranque no supere 1 A.
Seleccione el contacto NO o NC segun el comportamiento requerido.
Conecte el conductor de alimentacidn al terminal COM.

Conecte la carga al terminal NO o NC.

Ajuste correctamente los tornillos del borne.

9. Compruebe que no existan conductores sueltos o filamentos expuestos.
10. Energice primero la tarjeta.

11. Verifique la comunicacion Modbus.

12. Energice la fuente de la carga.

13. Realice una prueba de activacién y desactivacion.

NGO AN =

No conecte ni la alimentacidn directa de la carga entre NO y NC. El terminal COM siempre
debe formar parte del circuito conmutado.

4.9 Uso de una fuente comin
La tarjetay las cargas pueden utilizar la misma fuente de 12 0 24 VDC, siempre que:

e Latension de la fuente sea compatible con ambas.

e Lafuente tenga capacidad suficiente para alimentar la tarjetay las cargas.
e (Cada carga consuma como maximo 1 A.

e Elcableadotenga el calibre adecuado.

e Seinstale proteccidn contra sobrecorriente.

e Las cargas inductivas tengan su proteccidén correspondiente.

Cuando la misma fuente alimente la tarjeta y las cargas, la corriente de las cargas debera
sumarse al consumo interno de la tarjeta para dimensionar la fuente.

ltotal = Itarjeta + Icargas

NOTA:

La corriente de las cargas no circula a través del convertidor interno de la tarjeta,
pero si debe ser suministrada por la fuente externa cuando se utiliza una fuente
comun.
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4.10 Precauciones para el cableado de las salidas

e No conecte ni desconecte cargas con el sistema energizado.

e No supere 24VDC ni 1 Aporcanal.

e No utilice las salidas para corriente alterna.

e No conecte las salidas directamente a la red eléctrica.

e No utilice conductores danados o con filamentos expuestos.

e Mantenga el cableado de cargas separado del cableado RS-485.

e Instale proteccidn contra cortocircuito en la alimentacioén de las cargas.

e Utilice supresion externa para cargas inductivas.

o No utilice la tarjeta para paro de emergencia o funciones de seguridad.

e Compruebe periodicamente el ajuste de los bornes.

e Desconecte la alimentacion antes de realizar mantenimiento.

e No confie unicamente en los indicadores LED para determinar si una carga esta
energizada.

5. Comunicacion Modbus RTU
La tarjeta funciona como un dispositivo esclavo o servidor Modbus RTU mediante una interfaz
fisica RS-485 de dos hilos y operaciéon semiduplex.

Un dispositivo maestro, como un PLC, una computadora, una HMI o un sistema SCADA, envia
solicitudes a la direccidon configurada en la tarjeta. La tarjeta procesa las solicitudes validas y
responde con el estado de sus relevadores o ejecuta el comando recibido.

5.1 Parametros de comunicacion

Los parametros Modbus RTU estan establecidos en el firmware y deben configurarse de la
misma forma en el dispositivo maestro.

Parametro Configuracion
Protocolo Modbus RTU
Interfaz fisica RS-485 de dos hilos
Modo de operacion Semiduplex
Velocidad 9600 baudios

Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Formato abreviado 9600, 8E1
Direcciones disponibles 1a31

Orden de bits Bit menos significativo primero en cada byte
Comprobacion de errores CRC-16 Modbus

Los parametros de velocidad, paridad y bits de parada son fijos en esta version del firmware.
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IMPORTANTE:

Todos los dispositivos conectados al mismo bus deberan utilizar la misma
velocidad, paridad y cantidad de bits de parada.

5.2 Conexion del bus RS-485

La comunicacion utiliza las senales:

Terminal Funcion

A Linea diferencial A del bus RS-485
B Linea diferencial B del bus RS-485
GND Referencia eléctrica comun del bus

Para realizar la conexion:

1. Conecte el terminal A del maestro con el terminal A de la tarjeta.

2. Conecte elterminal B del maestro con el terminal B de la tarjeta.

3. Conecte la referencia GND del maestro con el terminal GND de la tarjeta cuando el
equipo maestro disponga de ella.

4. Mantenga la misma correspondencia en todas las tarjetas del bus.

5. Evite derivaciones largas o conexiones en estrella.

Se recomienda utilizar un cable de par trenzado con impedancia caracteristica aproximada de
120 Q para las sefiales Ay B.

NOTA:

Algunos fabricantes utilizan criterios diferentes para nombrar las lineas Ay B. Si
no existe comunicacién, desconecte la alimentacion y compruebe la
identificacién de los terminales en la documentacion del maestro o del adaptador
RS-485.

No intercambie Ay B de manera aleatoria mientras el sistema esté energizado.
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CONEXION DEL MAESTRO RS-485

TARJETA MODBUS RTU
RELAY CARD MODBUS RTU V1 .
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
MAESTRO RS-485 : B ) ® o
~ [ R
AN
B N
aNp [N ~7 [
J Alimentacion: e e
consultar Seccion 3 5
A DEOI0OBRIEOREHOOEBOIEEE ()
NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC
B . CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CH8

== GND de referencia ‘

e Mantenga A con A, B con By GND con GND. Active 120 Q solamente si esta
o GND es una referencia de sefial; no es tierra de proteccion. tarjeta esta en el extremo del bus.
5.3 Topologia del bus

Las tarjetas deben conectarse utilizando una topologia lineal:
Maestro > Tarjeta 1 > Tarjeta 2 > Tarjeta 3 > ultima tarjeta
Los conectores de entraday salida facilitan la continuidad de las sefiales A, B, +12-24 Vy GND.

No se recomienda utilizar una topologia en estrella, debido a que las derivaciones pueden
producir reflexiones, interferencias y errores de comunicacion.

Para mejorar la estabilidad:

- Utilice un par trenzado para Ay B.

- Mantenga cortas las derivaciones.

- Evite colocar el cable RS-485 junto a conductores de motores o potencia.
- Mantenga la polaridad Ay B en todo el recorrido.

- Conecte cada tarjeta con una direccion diferente.

- Instale terminacién Unicamente en los extremos fisicos del bus.

- Conecte lareferencia GND cuando exista riesgo de diferencia de potencial entre equipos.
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5.4 Seleccion de la direccion Modbus

La direccion de la tarjeta se configura mediante los primeros cinco interruptores del selector
DIP.

Cada interruptor representa un valor binario:

Interruptor Valor binario Funcién

1 1 Bit menos significativo

2 2 Segundo bit de direccidn

3 4 Tercer bit de direccion

4 8 Cuarto bit de direccion

5 16 Bit mas significativo

6 No aplica Activacion de la terminacion
RS-485

La serigrafia de la tarjeta indica la posicion correspondiente al estado ON =1.
Para calcular la direccién, sume los valores de los interruptores colocados en ON.
Por ejemplo:

e Interruptores 1y 3 en ON: 1+4=5,
e Interruptores 2y 4 en ON: 2+8=10.
e Interruptores 1,2y 5en ON: 1+2+16=19.

MODBUS ID
— SWi ON=1

- B o 1
N B < 2

w N A

8
16 0t
o~ I O | RS-485 TER

5.5 Tabla de direcciones

La siguiente tabla muestra la configuracion completa para las direcciones 1 a 31:
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Direccion

© 0O NG AWM=

- -
- 0

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

SW1 (1)
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON

SW2 (2)
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON
OFF
OFF
ON
ON

SW3 (4)
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON

SW4 (8)
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

No asigne la misma direccion a dos tarjetas conectadas al mismo bus.

SW5 (16)
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

La combinacidn con los cinco interruptores en OFF corresponde al valor binario cero. El
firmware utiliza la direccién 1 como valor de recuperacion, pero para configurar correctamente
la direccién 1 se recomienda colocar SW1 en ONy los interruptores SW2 a SW5 en OFF.

5.6 Cambio de direccion

Se recomienda configurar la direccién con la tarjeta apagada:

1. Desconecte la alimentacion.

2. Coloque los interruptores SW1 a SW5 en la combinacién requerida.
3. Verifique que la direccidn no esté siendo utilizada por otra tarjeta.
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4. Restablezca la alimentacion.
5. Configure la misma direccién en el dispositivo maestro.
6. Realice una prueba de comunicacion.

El firmware también puede detectar un cambio de direcciéon mientras la tarjeta esta
energizada. Después de confirmar una posicion estable del selector, la comunicacién se
reinicia con la nueva direccion.

Los estados de los relevadores se conservan durante un cambio de direccidon realizado con la
tarjeta energizada.

5.7 Terminacion RS-485

Elinterruptor SW6 conecta una resistencia de terminaciéon de 120 Q entre las lineas Ay B.

Posicion de SW6 Estado de la terminacion Uso recomendado
Tarjetas ubicadas en
OFF Terminacion desconectada posiciones intermedias del
bus
Terminacion de 120 Q Ultima tarjeta ubicada en el
ON P
conectada extremo fisico del bus

En un bus RS-485 correctamente instalado debe existir terminacidon en los dos extremos
fisicos:

e Unaterminacion en el extremo correspondiente al maestro.
e Unaterminacion en la ultima tarjeta del bus.

No active la terminacién en todas las tarjetas.

IMPORTANTE:

Varias resistencias de terminacién conectadas simultdneamente reducen la
impedancia del bus y pueden impedir la comunicacién.

El hecho de que una tarjeta sea la ultima direccidn numérica no significa que deba tener la
terminacién activada. La terminacidon se determina por su posicion fisica en el cableado.

5.8 Mapa Modbus de las salidas

Los ocho relevadores pueden controlarse como bobinas Modbus y consultarse también
mediante registros de retencidn.
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Bobinas

Canal
CH1
CH2
CHS3
CH4
CH5
CHe6
CH7

CHS

Direccion mostrada

00001

00002

00003

00004

00005

00006

00007

00008

Registros de retencion

Desplazamiento
PDU

0

Descripcién

Estado del relevador
K1
Estado del relevador
K2
Estado del relevador
K3
Estado delrelevador
K4
Estado del relevador
K5
Estado del relevador
K6
Estado del relevador
K7
Estado del relevador
K8

Canal Direccion mostrada Desplazamiento Valores permitidos
PDU
CHA1 40001 0 0=0FF,1=0N
CH2 40002 1 0=0FF,1=0N
CH3 40003 2 0=0FF,1=0N
CH4 40004 3 0=0FF,1=0N
CHS5 40005 4 0=0FF,1=0N
CH6 40006 5 0=0FF,1=0N
CH7 40007 6 0=0FF,1=0N
CHS8 40008 7 0=0FF,1=0N
NOTA:

Algunos programas utilizan direccionamiento base cero. En estos casos, las
direcciones deben introducirse como 0 a 7. Otros programas las muestran como
00001 a 00008 0 40001 a 40008.
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5.9 Funciones Modbus compatibles

La tarjeta admite las siguientes funciones:

Codigo hexadecimal Funcion Modbus Descripcién

0x01 Read Coils Leer el estado de una o
varias salidas

0x03 Read Holding Registers Leer el estado mediante
registros de retencion

0x05 Write Single Coil Activar o desactivar una
salida individual

0x06 Write Single Register Modificar una salida
mediante un registro

OxOF Write Multiple Coils Modificar varias salidas en
una sola solicitud

0x10 Write Multiple Registers Modificar varias salidas

mediante registros

Para escribir una bobina individual mediante la funcién 0x05:

Estado Valor Modbus
OFF 0x0000
ON OxFFOO

Para escribir un registro mediante la funcion 0x06:

Estado Valor del registro
OFF 0
ON 1

Cualquier valor diferente de 0 0 1 sera rechazado cuando se utilicen registros de retencién.

5.10 Mensajes de difusion

La direccidon Modbus cero puede utilizarse para transmitir comandos de escritura a todas las
tarjetas del bus.

Cuando una tarjeta recibe un mensaje de difusién valido:

e Ejecuta el comando de escritura.

e No transmite una respuesta.

e Conserva su direccién configurada.

e Noresponde a solicitudes de lectura enviadas a la direccién cero.
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PRECAUCION:

Un comando de difusién puede activar o desactivar simultdneamente las
salidas de todas las tarjetas conectadas. Utilice esta funcién unicamente
cuando todas las cargas se encuentren en una condicién segura.

5.11 Indicador de comunicacion

ELLED integrado L del controlador se utiliza como indicador de actividad Modbus.
Elindicador produce un destello breve cuando:

e Latarjetarecibe una solicitud valida dirigida a su direccion.
e Latarjeta procesa un mensaje de difusién valido.
e Se detecta un cambio valido en la direccién Modbus.

El comportamiento general es:

Estado delLED L Interpretacion

Apagado sin destellos No.se reciben mensajes validos para la
tarjeta

Destellos durante la operacién S;lirj:;ben y procesan solicitudes Modbus

Destello después de cambiar el selector La nueva direccion fue detectada
No corresponde al funcionamiento normal

Encendido permanente L. . .
P delindicador de comunicacién

El destello confirma que el firmware procesé una trama valida, pero no verifica fisicamente el
funcionamiento de la carga externa.

5.12 Prueba inicial de comunicacion

Para realizar la primera prueba:

Configure una direccién entre 1y 31.

Deje SW6 activado solamente si la tarjeta se encuentra al final del bus.
Conecte A, By GND al adaptador o maestro RS-485.

Alimente la tarjeta con 12 a 24 VDC.

Configure el maestro en 9600 baudios, 8 bits, paridad pary 1 bit de parada.
Seleccione la direccidn configurada en el selector.

Lea las bobinas 00001 a 00008.

Compruebe que inicialmente todas reporten estado OFF.

Active la bobina 00001.
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10. Compruebe que el indicador CH1 se encienda.
11. Desactive la bobinay confirme que el indicador se apague.

Si no existe comunicaciodn, no active las cargas hasta verificar la direccion, los parametros
seriales, la polaridad A/By la terminacion del bus.

6. Instalacion y puesta en marcha

Este apartado describe el procedimiento recomendado para instalar, cablear y comprobar la
tarjeta antes de conectarla definitivamente a las cargas.

La primera puesta en marcha debe realizarse sin cargas conectadas. Primero debera
verificarse la alimentacion, la configuracién Modbus y la conmutacidn de cada relevador.

6.1 Herramientas y elementos necesarios

Antes de iniciar la instalacidn, prepare los siguientes elementos:

Elemento Funcion

Fuente regulada de 12a24 VDC Alimentacion de la tarjeta

Multimetro digital Com.pro.bacién de tensién, polaridad y
continuidad

Destornillador adecuado Ajuste de los bornes

Cable de par trenzado de 120 Q Comunicacion RS-485

Maestro o adaptador RS-485 Envio de comandos Modbus RTU

Proteccion contra sobrecorriente Proteccion del cableado de alimentacion

Conductores adecuados Conexion de alimentacién y cargas

Proteccion de cargas inductivas de
corriente continua
Gabinete o tablero Protecciéon mecanica de la tarjeta

Diodos de rueda libre

Los conductores deben seleccionarse de acuerdo con la corriente, longitud y condiciones de
la instalacion.

6.2 Inspeccion antes de la instalacion

Antes de instalar la tarjeta:

Retirela de su empaque sujetandola por los bordes.

Evite tocar directamente los componentes y terminales electrénicos.
Compruebe que la tarjeta no presente golpes, fracturas o deformaciones.
Revise que no existan componentes sueltos.

Verifique que no existan residuos metalicos sobre la tarjeta.

Compruebe que los relevadores no presenten danos.
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6.3 Condiciones del lugar de instalacion

Instale la tarjeta en un lugar que cumpla con las siguientes condiciones:

e Interior de un gabinete o tablero eléctrico.

e Ambiente secoy sin condensacion.

e Proteccion contra polvo, humedad y residuos conductores.
e Ventilacion suficiente.

e Sin contacto directo con superficies metalicas.

e Sin exposicioén directa a liquidos.

o Alejada de fuentes intensas de calor.

e Protegida contravibraciones excesivas.

e Fueradelalcance de personas no autorizadas.

No coloque herramientas, tornillos, recortes de cable u otros objetos conductores sobre la
tarjeta.

IMPORTANTE:

La tarjeta no dispone de proteccidon mecanica contra contacto accidental. Debe
instalarse dentro de un gabinete adecuado para la aplicacién.

6.4 Montaje enriel DIN

La tarjeta se entrega con un soporte disefiado para su instalacion en riel DIN. Este sistema
facilita su montaje dentro de gabinetes y tableros de control, ademas de mantener la PCB
separada de superficies metalicas.

Antes de instalarla, compruebe que el riel se encuentre firmemente fijado, limpio y sin
deformaciones.

Parainstalar la tarjeta:

1. Desconecte la alimentacién del sistema.

2. Verifique que la tarjeta esté correctamente fijada a su soporte.

3. Enganche la parte superior del soporte en el riel DIN.

4. Presione suavemente la parte inferior hasta que el mecanismo quede asegurado.

5. Compruebe que el soporte no se desplace ni se desprenda al aplicar una fuerza
moderada.

6. Deje espacio suficiente para acceder a los bornesy al selector de direccién.

7. Verifique que los cables no ejerzan fuerza sobre los conectores.
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RELAY CARD MODBUS RTU V1
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Para retirar la tarjeta:

Desconecte la alimentacion de la tarjetay de las cargas.

Desconecte o identifique correctamente los conductores antes de retirarlos.
Libere el seguro inferior del soporte con una herramienta adecuada.

Incline ligeramente el soporte y desenganchelo del riel.

agrwbd-=

Sujete el conjunto por el soporte, no por los componentes, relevadores o bornes.
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IMPORTANTE:

No instale ni retire la tarjeta con el sistema energizado. No utilice los cables o
bornes para sostenerla ni extraerla delriel.

Durante la instalacion:

e Mantenga espacio suficiente alrededor de la tarjeta para facilitar la ventilacion.

e FEvite colocarla directamente junto a componentes que generen calor excesivo.

e Mantenga el cable RS-485 separado del cableado de las cargas.

e Evite que los conductores ejerzan tensiéon mecanica sobre los bornes.

e Instale el conjunto dentro de un gabinete que lo proteja contra humedad, polvo,
objetos metalicos y contacto accidental.

e No retire ni modifique el soporte suministrado, excepto cuando sea necesario para
mantenimiento autorizado.

PRECAUCION:

El soporte para riel DIN facilita el montaje mecanico, pero no proporciona por
si mismo proteccién contra humedad, polvo, cortocircuitos o contacto con
partes energizadas. La tarjeta debe permanecer dentro de un gabinete
adecuado.

6.5 Separacion del cableado

Mantenga separados los diferentes tipos de cableado:

Tipo de cableado Recomendacién

RS-485 Utilizar par trenzado y mantenerlo alejado de
conductores de potencia

Alimentacion de la tarjeta Mantener recorridos cortos vy utilizar
conductores adecuados

Cargas Separar de las senales de comunicacién

Motores y contactores Evitar recorridos paralelos junto al cable RS-
485

Blindaje del cable Conectar segun las practicas de puesta a

tierra del sistema

Cuando el cable RS-485 disponga de blindaje, normalmente debera conectarse a tierra de
proteccidn en un solo punto del sistema para reducir el riesgo de corrientes circulantes.
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No utilice el terminal GND de la tarjeta como tierra de proteccion.

6.6 Configuracion previa

Configure la direccién Modbus y la terminacion antes de energizar la tarjeta.

Seleccione una direccion entre 1y 31 mediante SW1 a SW5.
Compruebe que la direccion no esté siendo utilizada por otra tarjeta.
Determine si la tarjeta se encuentra en el extremo fisico del bus.
Coloque SW6 en ON unicamente si la tarjeta es el ultimo dispositivo.
Registre la direccion asignada en la documentacion del tablero.

ok owbdb-=

Ejemplo de registro:

Ubicacién del

. Direccion Modbus Terminacién Descripcién
equipo
Tablero principal 1 OFF Salidas generales
Tablero secundario 2 OFF Control de bombas
Extremo del bus 3 ON .Cont.rol de
iluminacioén

6.7 Conexion de la alimentacion

Con la fuente desconectada:

1. Mida la tension de salida de la fuente.
2. Confirme que se encuentre entre 12y 24 VDC.
3. ldentifique el positivo y el negativo.
4. Conecte el positivo al terminal +12-24 V.
5. Conecte el negativo al terminal GND.
6. Ajuste los tornillos de los bornes.

7. Tire suavemente de cada conductor para confirmar su fijacion.
8. Compruebe que no existan filamentos expuestos.

9. Instale la proteccién externa correspondiente.

10. No conecte todavia las cargas.

6.8 Conexion de la comunicacion RS-485

Con todos los dispositivos apagados:

Conecte A del maestro con A de la tarjeta.

Conecte B del maestro con B de la tarjeta.

Conecte la referencia GND cuando esté disponible.

Continte Acon A, Bcon By GND con GND en las tarjetas siguientes.
Mantenga una topologia lineal.

Compruebe la terminacién en ambos extremos.
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7. Verifique que no existan cortocircuitos entre A, By GND.

La resistencia medida entre Ay B con el sistema apagado puede ser cercana a 60 Q cuando
existen dos terminaciones de 120 Q, una en cada extremo del bus.

Unaresistencia cercanaa 120 Q puede indicar que solamente existe una terminacion. Unvalor
considerablemente menor puede indicar demasiadas terminaciones o un cortocircuito.

NOTA:

La medicién puede variar debido a otros dispositivos conectados al bus. Debe
utilizarse Unicamente como comprobacion orientativa.

6.9 Primera energizacion sin cargas

La primera prueba debe realizarse sin cargas conectadas a los bornes NO, COMy NC.
Procedimiento:

Revise nuevamente la polaridad de alimentacién.

Compruebe las conexiones A, By GND.

Confirme la posiciéon del selector DIP.

Verifique que los bornes de carga estén libres.

Energice la fuente de alimentacion.

Compruebe que el LED verde de alimentacion se encienda.

Verifique que los ocho indicadores de salida permanezcan apagados.
Compruebe que no exista calentamiento anormal.

No continue si percibe olor, ruido o temperatura anormal.

©oNDOrODM=

Aliniciar, el firmware establece los ocho relevadores en estado desactivado.

6.10 Prueba de comunicacion

Configure el maestro con los parametros siguientes:

Parametro Valor

Modo Modbus RTU

Velocidad 9600 baudios

Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Direccién La seleccionada mediante el DIP
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Para comprobar la comunicacién:

Envie una lectura de las bobinas 00001 a 00008.

Verifique que la tarjeta responda sin error.

Compruebe que el LED L del microcontrolador produzca un destello.
Confirme que inicialmente todas las salidas reporten OFF.

Si no existe respuesta, no conecte todavia las cargas.

ok owbdb-=

6.11 Prueba individual de los relevadores

Después de comprobar la comunicacion:

Active unicamente CH1.

Confirme que el indicador CH1 se encienda.

Escuche la conmutacion del relevador.

Compruebe continuidad entre COMy NO.

Compruebe que COMy NC estén abiertos.

Desactive CH1.

Compruebe continuidad entre COMy NC.

Repita el procedimiento con CH2 a CH8.

Finalice la prueba dejando todas las salidas desactivadas.

©oNDOrOM=

Resultados esperados:

Estado ordenado LED del canal COM-NO COM-NC
OFF Apagado Abierto Cerrado
ON Encendido Cerrado Abierto

El sonido delrelevadory el LED no sustituyen la comprobacion eléctrica de los contactos.

6.12 Conexion de las cargas

Unavez comprobada la tarjeta:

Desconecte la alimentacién de la tarjeta.

Desconecte la alimentacion de las cargas.

Verifique que cada carga opere con un maximo de 24 VDC.
Compruebe que la corriente no supere 1 A por canal.
Determine si utilizara COM-NO o COM-NC.

Instale proteccién externa en cargas inductivas.

Conecte los conductores en los bornes correspondientes.
Ajuste correctamente los tornillos.

9. Compruebe que no existan cortocircuitos.

10. Energice nuevamente la tarjeta.

11. Energice la fuente de las cargas.

12. Active un canal a la vez.

N Oh N2
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13. Compruebe el funcionamiento de cada carga.
14. Finalice dejando el sistema en su condicion segura.

PRECAUCION:
No realice la primera prueba activando todas las cargas simultaneamente.
Compruebe cada canal de forma individual.

6.13 Puesta en marcha de varias tarjetas

Para instalar varias tarjetas:

1. Asigne una direccioén diferente a cada una.

2. Registre la ubicacion fisica y la direccidn correspondiente.

3. Conecte el bus siguiendo una topologia lineal.

4. Active la terminacién Unicamente en el ultimo dispositivo.

5. Calcule la corriente total requerida por la fuente.

6. Utilice distribucion externa de alimentacion cuando la corriente sea elevada.
7. Energice inicialmente las tarjetas sin cargas.

8. Compruebe la comunicaciéon con cada direccién.

9. Pruebe cada salida individualmente.

10. Conecte las cargas después de completar las pruebas.

Se recomienda probar las tarjetas en orden:
Direcciéon 1 > Direccidn 2 » Direccién 3 - resto del bus

No continde con la siguiente tarjeta hasta confirmar la comunicacién de la anterior.
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6.14 Lista de comprobacion final

Utilice la siguiente tabla antes de entregar o poner en servicio el sistema:

Comprobacién Resultado
La tarjeta esta firmemente instalada 1 Correcto
No existen objetos metalicos sobre la PCB | (1 Correcto
La alimentacion se encuentra entre 12y 24 [ Correcto
VDC

La polaridad de alimentacién es correcta | [ Correcto
La proteccidon externa esta instalada [1 Correcto
A esta conectado con A [J Correcto
B esta conectado con B [J Correcto
GND de referencia esta conectado | [1Correcto
correctamente

Cada tarjeta tiene una direccién diferente [ Correcto
La terminacidn esta activa unicamente en | (1 Correcto
los extremos

La comunicacion esta configurada en [ Correcto
9600, 8E1

Los ocho canales responden | [1Correcto
correctamente

Cada carga opera con un maximo de 24 | [ Correcto
VDCy1A

Las cargas inductivas tienen proteccion | [1Correcto
externa

Los bornes estan correctamente [ Correcto
ajustados

No existe calentamiento anormal [J Correcto
La instalacion quedé dentro de un [JCorrecto

gabinete adecuado

La tarjeta puede considerarse lista para operaciéon cuando todas las comprobaciones

anteriores hayan sido completadas satisfactoriamente.

7. Operacion y software de control

La tarjeta puede controlarse mediante cualquier maestro compatible con Modbus RTU que
utilice los parametros de comunicacién especificados en este manual.

Dyncard proporciona una aplicacion de control y diagndstico para facilitar la puesta en
marcha, comprobar la comunicacién y activar manualmente las salidas. También pueden
utilizarse PLC, HMI, sistemas SCADA o aplicaciones desarrolladas por el usuario.

Versién 1.0
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7.1 Condiciones iniciales de operacion

Después de aplicar alimentacion o reiniciar la tarjeta:

e Losocho relevadores comienzan desactivados.

e Losindicadores CH1 a CH8 permanecen apagados.

e Latarjeta comienza a escuchar solicitudes Modbus en la direccién configurada.

e Elindicador de actividad produce un destello cuando se procesa una solicitud valida.

Los estados de las salidas no se conservan después de retirar la alimentacién. Al volver a

energizar la tarjeta, todos los relevadores regresan al estado desactivado.

7.2 Comportamiento ante una pérdida de comunicacion

Si la comunicaciéon Modbus se interrumpe mientras la tarjeta permanece alimentada, los
relevadores conservan el ultimo estado recibido.

Por ejemplo, si CH1 se encontraba activado antes de perder la comunicacién, permanecera
activado hasta que ocurra alguna de las siguientes condiciones:

e Sereciba un nuevo comando valido.
e Seinterrumpa la alimentacion de la tarjeta.
e Latarjeta seareiniciada.

La tarjeta no desactiva automaticamente las salidas por ausencia de comunicacion.

IMPORTANTE:

Sila aplicaciéon requiere que las cargas se apaguen automaticamente cuando
se pierde la comunicacién, esta funcion debera implementarse mediante el
sistema maestro, dispositivos externos o un circuito de seguridad
independiente.

La tarjeta no debe utilizarse como uUnico elemento de paro de emergencia o proteccion de
maquinaria.

7.3 Aplicacion Dyncard Modbus Tester

La aplicacion Dyncard Modbus Tester permite controlar y comprobar tarjetas Modbus RTU
desde una computadora.

Sus funciones principales incluyen:

e Seleccidén del puerto de comunicacion.
e Configuracién de la direccién Modbus.

Version 1.0 Septiembre
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e Control manual de los ocho relevadores.

e |Lecturadel estado actual de las salidas.

e Activacidony desactivacion individual.

e Desactivacion simultanea de todas las salidas.

e Pruebasecuencial de los relevadores.

e Comprobacion de la respuesta de la tarjeta.

e Control de multiples tarjetas Modbus RTU.

e Registro de resultados y errores de comunicacion.

B Dyncard Modbus Tester 2.1.1

Dyncard Modbus Tester

Diagnostico y control profesional de tarjetas RTU y TC

Modbus RTL

Conexion y secuencia

Puerto del Arduine Mega: [COM3 X Repetir continuamente X Apagar al detener

Tarjetas y control manual

Agregar tarjeta +
Sec. Tarjeta D Ki K2 K3 K4 K5 Kb K K8 Accion Estado
x OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF Mascara: 0x00 =
Estado
Salida actual Detenido Comandos correctos: C Errores:

7.4 Elementos necesarios para utilizar la aplicacion

Para controlar la tarjeta desde una computadora se requiere:

Elemento

Computadora con Windows
Adaptador USB a RS-485
Cable USB

Cable de par trenzado
Fuente de 12224 VDC
Dyncard Modbus Tester

Version 1.0
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Funcioén

Ejecucion de Dyncard Modbus Tester
Conversién entre USBy el bus RS-485
Conexiéon del adaptador con la computadora
Conexién de las senales Ay B

Alimentacién de la tarjeta

Controly diagnéstico
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El adaptador USB a RS-485 debera ser compatible con comunicacion semiduplex de dos hilos
y con el formato 9600, 8E1.

7.5 Conexion con Dyncard Modbus Tester

Antes de abrir la aplicacion:

No o h~owbd-=

Alimente la tarjeta con 12 a 24 VDC.

Compruebe que el indicador verde esté encendido.

Conecte A del adaptador con A de la tarjeta.

Conecte B del adaptador con B de la tarjeta.

Conecte GND cuando el adaptador disponga de referencia.
Conecte el adaptador USB a la computadora.

Verifigue que Windows reconozca el puerto de comunicacion.

Dentro de la aplicacion:

Nooo,~owdh-=

Seleccione el modo Modbus RTU.

Seleccione el puerto COM correspondiente.
Introduzca la direccién configurada en la tarjeta.
Presione el botén de conexién o comprobacion.
Espere la confirmacién de comunicacién.

Lea el estado de las ocho salidas.

Compruebe que inicialmente aparezcan desactivadas.

Los parametros 9600, 8E1 se aplican de acuerdo con la configuracién de la tarjeta.

7.6 Control manual de las salidas

La seccién de control manual muestra los ocho canales de cada tarjeta agregada.

Desde esta seccion es posible:

Activar un relevador individual.
Desactivar un relevador individual.
Consultar el estado de las ocho salidas.
Desactivar todas las salidas.

Confirmar que el comando fue recibido.
Observar errores de comunicacion.

Al activar un canal:

ok obd =
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La aplicacién envia el comando Modbus.

La tarjeta procesa la solicitud.

Elrelevador correspondiente cambia de estado.

Elindicador rojo del canal se enciende.

La aplicacion consulta nuevamente el estado para confirmar la operacion.
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Tarjetas y control manual

Sec. Tarmjeta ID K1 K2 K3 K4 K5 Ké K7 K8 Accion Estado

-
x 1 1 < OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF Todo OFF Mascara: 0x00

7.7 Control de varias tarjetas

La aplicacion inicia mostrando una tarjeta Modbus RTU. Mediante el botén Agregar + pueden
incorporarse tarjetas adicionales hasta un maximo de 31.

Para cada tarjeta debera configurarse una direccion diferente.
Procedimiento:

Configure fisicamente la direccidn de cada tarjeta.

Conecte las tarjetas en un bus lineal.

Abra Dyncard Modbus Tester.

Seleccione el puerto de comunicacion.

Introduzca la direccion de la primera tarjeta.

Utilice Agregar + para crear otra seccién de control.

Introduzca la direccion de la tarjeta siguiente.

Repita el procedimiento segln sea necesario.

Utilice la barra de desplazamiento vertical para recorrer la seccién de activacion
manual.

©oNO AWM=

No introduzca direcciones duplicadas.

Ejemplo:
Tarjeta Direccidon configurada Canales
Tarjeta 1 1 CH1aCHS8
Tarjeta 2 2 CH1aCHS8
Tarjeta 3 3 CH1aCHS8
Tarjeta 4 4 CH1aCHS8

7.8 Prueba secuencial

La funcién de prueba secuencial permite activar los relevadores uno por uno para verificar su
funcionamiento.

Durante la prueba:

1. Se activa el primer relevador.
2. Se comprueba su estado.
3. Se desactiva antes de continuar.
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4. Se repite el procedimiento con los canales siguientes.
5. Loserrores se muestran en la aplicacion.

Realice esta pruebainicialmente sin cargas conectadas. Cuando existan cargas, confirme que

una activacion secuencial no produzca movimientos o condiciones peligrosas.

7.9 Uso con otros maestros Modbus

La aplicacién Dyncard no es necesaria para el funcionamiento normal de la tarjeta. Puede
utilizarse cualquier maestro compatible con Modbus RTU.

Al configurar otro software o equipo, utilice:

Parametro Valor
Protocolo Modbus RTU
Interfaz RS-485
Velocidad 9600 baudios
Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Direccion 1a31
Bobinas 00001 a 00008
Registros de retencion 40001 a 40008

Algunos maestros solicitan desplazamientos base cero. En esos casos, utilice las direcciones
Oa7.

7.10 Integracion con software y lenguajes de programacion

Dyncard proporciona o contempla ejemplos de integracidon independientes para facilitar el
desarrollo de aplicaciones de control.

Las plataformas aplicables incluyen:

Plataforma o lenguaje Tipo de integracion

LabVIEW Comunicacion serial RS-485 y funciones
Modbus RTU

C# Aplicaciones de escritorio y servicios de
control

Python Automatizacién, pruebas y adquisiciéon de
datos

CyC++ Sistemas embebidos y aplicaciones
industriales

Java Aplicaciones multiplataforma

Node-RED Automatizacion mediante flujos visuales
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PLC Control mediante instrucciones Modbus del
fabricante
HMIy SCADA Supervisiéon y operacion desde interfaces

industriales

Los ejemplos de cédigo se entregan como documentacion complementariay utilizan el mismo
mapa de bobinas y registros descrito en este manual.

Para desarrollar una aplicacidn propia debera implementarse:

Apertura del puerto serial.

Configuracion 9600, 8E1.

Seleccion de la direccion Modbus.

Calculo o validaciéon del CRC-16.

Envio de la funcidn requerida.

Recepcionyvalidacion de la respuesta.

Gestidn de timeout y errores.

Confirmacién del estado mediante una lectura posterior.

© N Ok WLN =

7.11 Uso de un solo maestro

El bus debe ser controlado por un solo maestro Modbus RTU.

No conecte simultaneamente dos programas, PLC o adaptadores que intenten transmitir
comandos sobre el mismo bus. La presencia de multiples maestros puede provocar:

e Colisiones de datos.

e Respuestasincompletas.

e Errores de CRC.

e Activaciones no confirmadas.

e Comportamiento impredecible del sistema.

Antes de abrir Dyncard Modbus Tester, cierre cualquier otro programa que esté utilizando el
mismo puerto COM.

7.12 Confirmacion de los comandos

Para aplicaciones donde sea importante conocer el estado orden Sta, se recomienda realizar
una lectura después de cada escritura.

Procedimiento recomendado:

Enviar el comando de activacion o desactivacion.
Esperar la respuesta Modbus.

Leer nuevamente las bobinas 00001 a 00008.
Comparar el estado leido con el estado solicitado.
Mostrar una alarma si no coinciden.

g wbd-=
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La lectura confirma el estado légico almacenado por la tarjeta, pero no proporciona
realimentacion fisica de los contactos ni de la carga.

7.13 Apagado seguro del sistema

Antes de apagar el sistema:

1. Envie un comando para desactivar todas las salidas que deban quedar apagadas.

2. Confirme el estado mediante una lectura.

3. Desenergice las cargas.

4. Desconecte la alimentacién de la tarjeta.

5. Compruebe el estado de las cargas conectadas mediante NC.

No confie Unicamente en retirar la alimentacion de la tarjeta cuando existan cargas

conectadas mediante COMy NC.

8. Seguridad y precauciones

8.1 Uso previsto

La Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card esta disenada para controlar cargas de corriente directa
mediante comandos Modbus RTU sobre una red RS-485.

La tarjeta debe instalarse dentro de un gabinete eléctrico adecuado, montada sobre riel DIN
mediante los soportes suministrados y protegida contra humedad, polvo conductor, objetos
metalicos y contacto accidental.

El equipo debe ser instalado y cableado por personal con conocimientos béasicos de
electricidad, automatizacién industrial y comunicacion RS-485.

8.2 Limites eléctricos

No exceda los limites eléctricos indicados para la tarjeta.

Parametro Limite permitido

Tension de alimentacion 12a24VDC

Tension maxima de las cargas 24VDC

Corriente maxima por canal 1A

Numero de canales 8

Tipo de salida Contacto seco NO, COMy NC
Tipo de carga permitido Cargas de corriente directa
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La corriente maxima de 1 A corresponde a cada canal de salida. No conecte cargas de
corriente alterna ni cargas cuya corriente nominal o corriente de arranque supere este limite.

Cuando varias cargas utilicen una misma fuente, compruebe que la fuente y los conductores
puedan proporcionar la suma de la corriente requerida por todas las cargas que puedan
activarse simultaneamente.

8.3 Precauciones antes del cableado

Antes de conectar o desconectar cualquier conductor:

Desconecte la alimentacion de la tarjeta.

Desconecte la alimentacién de las cargas.

Compruebe la polaridad de la fuente.

Verifique que no existan conductores sueltos o filamentos expuestos.
Confirme que la carga sea de un maximo de 24 VDC y no consuma mas de 1 A.
Compruebe la posicion de los terminales NO, COM y NC antes de energizar.

ISR

No realice modificaciones en el cableado mientras la tarjeta o las cargas se encuentren
energizadas.

8.4 Comportamiento de las salidas

Al encender o reiniciar la tarjeta, todas las salidas de relevador comienzan desactivadas.
Cuando una salida se encuentra desactivada:

e Elcontacto COM-NO permanece abierto.
e Elcontacto COM-NC permanece cerrado.
e Elindicador correspondiente permanece apagado.

Cuando una salida se encuentra activada:

e Elcontacto COM-NO se cierra.
e Elcontacto COM-NC se abre.
e Elindicador correspondiente se enciende.

El uso del contacto NC requiere especial atencién, ya que la carga puede permanecer
energizada cuando la salida esté desactivada, cuando la tarjeta se reinicie o cuando se pierda
su alimentacién.

8.5 Pérdida de comunicacion o alimentacion
Si se pierde la comunicacidn Modbus mientras la tarjeta permanece alimentada, las salidas

conservan el ultimo estado ordenado hasta que se reciba un nuevo comando, se reinicie la
tarjeta o se interrumpa su alimentacion.
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Si se pierde la alimentacion de la tarjeta, todos los relevadores se desenergizan. Como
consecuencia:

e |os contactos COM-NO se abren.
e |os contactos COM-NC se cierran.

El sistema externo debe disefiarse considerando este comportamiento. No utilice Unicamente
el software de control como mecanismo de seguridad para apagar una carga.

8.6 Cargas inductivas

Las bobinas, electrovalvulas, solenoides, contactores, relevadores externos y motores son
cargas inductivas. Al desconectarlas pueden producir picos de tensién capaces de generar
interferencias, reducir la vida Util de los contactos o afectar la comunicacion.

Para cargas inductivas de corriente directa se recomienda colocar un diodo de rueda libre
directamente sobre los terminales de la carga.

El catodo del diodo debe conectarse al terminal positivo y el anodo al terminal negativo. El
diodo debe soportar la corriente de la carga y una tension inversa superior a la tensién de
alimentacion utilizada.

La proteccion debe instalarse lo mas cerca posible de la carga.

8.7 Comunicacion RS-485 y referencia GND

La seccion de comunicacion RS-485 y la alimentacion de control no estan aisladas
galvanicamente entre si. El terminal GND del conector de comunicacion funciona como
referencia eléctrica comun y no debe confundirse con la tierra fisica de protecciéon del
gabinete.

En instalaciones con equipos alimentados desde fuentes diferentes, largas distancias, ruido
eléctrico considerable o diferencias de potencial entre tierras, se recomienda utilizar un
repetidor RS-485 aislado o una interfaz aislada en el maestro.

No conecte el terminal GND de comunicacién directamente a conductores de potencia,
neutro de corriente alterna o tierra fisica sin verificar previamente el disefio completo de la
instalacion.

8.8 Alimentacion de varias tarjetas en cadena

Los conectores de entrada y salida permiten distribuir alimentacién y comunicaciéon hacia
otras tarjetas. Sin embargo, la corriente consumida por las tarjetas posteriores circula a través
de los conectores y conductores de las tarjetas anteriores.

Parainstalaciones con numerosas tarjetas, cargas compartidas, recorridos largos o corrientes
elevadas, utilice un bloque de distribucion de alimentacion externo. La comunicacién RS-485
puede conservar su conexidon en cadena.
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La proteccion interna de cada tarjeta no sustituye la proteccion general de la instalacion.
Coloque una proteccion adecuada en la salida de la fuente de alimentacion.

8.9 Instalacion fisica

Instale la tarjeta dentro de un gabinete mediante los soportes para riel DIN suministrados.

Durante la instalacion:

Mantenga separacion entre los cables de comunicacién y los conductores de las
cargas.

Evite que la PCB toque superficies metalicas.

No obstruya la ventilacion alrededor de la tarjeta.

Evite instalarla cerca de contactores, variadores de frecuencia, transformadores o
conductores de alta corriente.

Sujete los cables para evitar que su peso o movimiento se transmita a los bornes.

No permita la presencia de tornillos, recortes de cable u objetos metalicos dentro del
gabinete.

8.10 Aplicaciones de seguridad

La tarjeta no debe utilizarse como unico elemento para:

Paros de emergencia.

Proteccidon de personas.

Sistemas contra incendio.

Interbloqueos de seguridad.

Control de maquinaria peligrosa.

Aplicaciones médicas o de soporte vital.

Sistemas cuya falla pueda provocar lesiones o dafos graves.

Cuando la aplicacion lo requiera, utilice relevadores de seguridad, contactores, protecciones
independientes y circuitos de paro conectados directamente a la potencia de la maquina.

8.11 Condiciones anormales

Desconecte inmediatamente la alimentacién si se presenta cualquiera de las siguientes
condiciones:
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Olor a componente quemado.

Calentamiento excesivo.

Dano visible en la PCB o los bornes.
Activacion irregular de las salidas.

Reinicios repetitivos.

Ruido o vibracién anormal de los relevadores.
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e Presencia de humedad o material conductor.
e Conductores o terminales sobrecalentados.

No vuelva a energizar la tarjeta hasta localizar y corregir la causa.

8.12 Lista de comprobacion de seguridad

Comprobacién
Alimentacion de la tarjeta
Polaridad

Tension de las cargas
Corriente por canal

Cargas de corriente alterna
Proteccion para cargas inductivas
Terminales NO, COMyNC
Direccion Modbus
Terminacion RS-485
Cableado

Montaje

Paro de emergencia

Requisito

Entre 12y 24VDC

Correcta antes de energizar

24 VDC maximo

1 A maximo

No permitidas

Instalada junto a la carga

Verificados antes de energizar

Unica dentro de la red

Activada Unicamente en el extremo del bus
Seguro, sin filamentos expuestos
Mediante soportes para riel DIN dentro de
un gabinete

Implementado mediante un circuito
independiente

9. Solucion de problemas y diagnostico

Esta seccién presenta las verificaciones recomendadas ante fallas de alimentacion,
comunicacion o activaciéon de las salidas. Realice las comprobaciones en el orden indicado y
desconecte la alimentacion antes de modificar cualquier conexion.

9.1 Procedimiento general de diagnéstico

Antes de sustituir la tarjeta, compruebe lo siguiente:

ahrob-=

parada.

So®ND
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Verifique que la fuente entregue entre 12y 24 VDC.

Confirme que la polaridad de alimentacién sea correcta.

Observe elindicador verde de alimentacion.

Revise que los conductores RS-485 estén conectados en A, By GND.

Confirme que el maestro utilice 9600 baudios, 8 bits de datos, paridad pary 1 bit de

Verifique la direccion Modbus seleccionada en los interruptores SW1 a SW5.
Compruebe que no existan dos tarjetas con la misma direccion.

Verifique la posiciéon del interruptor de terminaciéon SW6.

Pruebe la comunicacién con una sola tarjeta y un cable corto.

0 Utilice Dyncard Modbus Tester para comprobar las salidas individualmente.
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9.2 La tarjeta no enciende

Si elindicador verde de alimentacién permanece apagado:

Mida la tensién directamente en los bornes de alimentacidon de la tarjeta.

Compruebe que la tensién se encuentre entre 12y 24 VDC.

Verifique la polaridad de los conductores.

Revise que los tornillos de los bornes estén correctamente ajustados.

Compruebe que la fuente tenga capacidad suficiente.

Desconecte las tarjetas conectadas en cadenay pruebe solamente una.

Inspeccione la tarjeta en busca de componentes dafados, olor a quemado o
calentamiento anormal.

Si la tensién es correcta en los bornes y el indicador continua apagado, desconecte la tarjeta

y solicite soporte técnico.

No puentee ni sustituya la proteccidn interna por un conductor.

9.3 La aplicacion no muestra el puerto de comunicacion

Si el puerto no aparece en Dyncard Modbus Tester:

e Compruebe que la interfaz de comunicacién esté conectada a la computadora.
e Presione el botén Actualizar en la aplicacién.

e Pruebe otro puerto USB.
o Verifique el cable USB.

o Revise el Administrador de dispositivos de Windows.

e Instale el controlador correspondiente a la interfaz USB utilizada.

o Cierre otras aplicaciones que puedan estar utilizando el mismo puerto COM.
e Desconecte yvuelva a conectar la interfaz.

El numero del puerto COM puede cambiar cuando la interfaz se conecta en otro puerto USB.

9.4 La tarjeta no responde a los comandos Modbus

Compruebe los siguientes parametros:

Parametro Valor requerido
Modo Modbus RTU
Interfaz fisica RS-485 de dos hilos
Velocidad 9600 baudios

Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Formato 8E1

Direccidn de tarjeta 1a31
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También verifique:

e Que Aesté conectado conA.

e Que B esté conectado con B.

e Que GND de comunicacién esté conectado entre el maestro y la tarjeta.

e Que ladireccioén configurada en el software coincida con los interruptores de la tarjeta.
e Que solamente exista un maestro en la red.

e Que latarjeta se encuentre alimentada.

e Que el puerto seleccionado corresponda a la interfaz conectada.

Algunos fabricantes utilizan criterios diferentes para identificar Ay B. Si todos los parametros

son correctos y no existe comunicacion, desconecte la alimentacidony pruebe intercambiando
Unicamente los conductores Ay B.

9.4.1 Verificacion de la interfaz USB-RS-485

Que la interfaz aparezca como puerto COM o que sus indicadores TX/RX parpadeen no
garantiza que esté transmitiendo correctamente sobre el bus RS-485. Una interfaz defectuosa
o incompatible puede provocar que una tarjeta completamente funcional no responda.

La interfaz utilizada debe cumplir con lo siguiente:

Caracteristica Requisito

Tipo de comunicacion RS-485 de dos hilos

Modo de operacion Semiduplex

Control de transmision Cambic.>, automatico entre transmision y
recepcion

Velocidad Compatible con 9600 baudios

Formato serial Compatible con 8E1

Conexiones disponibles A, By preferentemente GND

Algunas interfaces econdmicas pueden presentar fallas de fabricacién, control incorrecto de
transmisioén y recepcién, problemas de controlador o incompatibilidad con la configuracion
8E1. También puede existir una identificacién invertida de las terminales Ay B.

Si la tarjeta estd alimentada correctamente y la configuracion Modbus es correcta, pero no
responde:

Compruebe que la interfaz sea RS-485y no RS-232 o TTL.

Verifique que admita comunicacion de dos hilos en modo semiduplex.
Confirme que pueda trabajar con paridad par, configuracién 8E1.
Revise el controlador instalado en Windows.

Conecte la referencia GND cuando la interfaz disponga de ella.

Pruebe intercambiando Ay B, después de desconectar la alimentacion.
Reduzca la prueba a una sola tarjeta y utilice un cable corto.

Noaoh,~owdb-=
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8. Repita la prueba utilizando una interfaz USB-RS-485 diferente y previamente
comprobada.

No cortocircuite los terminales Ay B para intentar realizar una prueba de continuidad o de lazo
cerrado.

La forma mas confiable de descartar la interfaz consiste en probar la tarjeta con una interfaz
conocida que funcione correctamente. Sila comunicacion se establece al cambiarla, la tarjeta
no presenta una fallay debe sustituirse la interfaz original.

IMPORTANTE:

Antes de concluir que la tarjeta esta dafnada, pruebe siempre con otra interfaz
USB-RS-485. Durante las pruebas de validacién del producto se encontré una
interfaz que era detectada correctamente por la computadora, pero no
establecia comunicacidon RS-485; la tarjeta funciond normalmente al sustituirla.

9.5 Errores de comunicacion intermitentes
Si la tarjeta responde algunas veces y otras genera errores o tiempos de espera:

e Compruebe que los terminales estén correctamente ajustados.

e Utilice cable de partrenzado para Ay B.

e Evite unatopologia en estrella.

e Conecte las tarjetas mediante una linea principal continua.

e Evite derivaciones largas.

e Separe el cable RS-485 de motores, contactores, variadores y conductores de
potencia.

o Verifique que laterminacién de 120 Q) esté colocada solamente en los extremos fisicos
del bus.

e Compruebe la conexion de GND de comunicacion.

e Reduzcatemporalmente la longitud del cable para localizar la falla.

e Pruebe unatarjetaalavez.

e Compruebe que no existan dos maestros transmitiendo simultaneamente.

Si los errores aparecen cuando se activa una carga inductiva, instale la proteccion
correspondiente directamente sobre la carga.

9.6 Responde una tarjeta diferente

Si se activa una tarjeta distinta de la seleccionada:
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e Revise ladireccion configurada mediante SW1 a SW5.

e Confirme elvalor seleccionado en la aplicacion.

e Verifique que cada tarjeta tenga una direccion Unica.

e Desenergice y vuelva a energizar la tarjeta después de cambiar la direccion.

e Compruebe que los interruptores hayan quedado completamente en la posicion
deseada.

No utilice la direccion 0 como direccién normal de una tarjeta. En Modbus, la direccién 0 se
reserva para comandos de difusién y los dispositivos no responden a dichos comandos.

9.7 El relevador no se activa
Si la tarjeta responde, pero una salida no se activa:

e Seleccione la tarjetay el canal correctos.

e Compruebe sila aplicacion reporta que el comando fue aceptado.

e Observe elindicador rojo correspondiente al canal.

e Pruebe la salida mediante el control manual de Dyncard Modbus Tester.
e Desconecte temporalmente la cargay repita la prueba.

e Reinicie la tarjeta y verifique nuevamente.

Si las demas salidas funcionan y un canal especifico nunca enciende su indicador, suspenda
el uso de ese canaly solicite soporte técnico.

9.8 Elindicador se enciende, pero la carga no funciona

El indicador confirma la orden de activacion del relevador, pero no comprueba que la carga
esté alimentada o que el contacto externo funcione correctamente.

Verifique:

e Que la carga tenga una fuente de alimentacion externa.

¢ Que lafuente de la carga entregue la tension correcta.

e Que el positivo de la fuente esté conectado a COM.

e Que la carga esté conectada a NO o NC segun la operacién deseada.
e Que elretorno de la carga esté conectado al negativo de su fuente.

e Que la carga no esté dafada.

¢ Que los conductores estén firmemente sujetos.

e Que lacorriente de la carga no supere 1 A.

e Que latension de la carga no supere 24 VDC.

e Que elrelé de verdad esté conmutando.

Con la tarjeta desenergizada puede comprobarse la continuidad de los contactos mediante
un multimetro. Nunca mida continuidad en un circuito energizado.

9.9 La carga esta encendida cuando el relevador esta desactivado
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Este comportamiento generalmente indica que la carga esta conectada entre COMy NC.

Si se desea que la carga permanezca apagada mientras el relevador esté desactivado,
conéctela entre COMy NO.

Conexion Salida desactivada Salida activada
COM-NO Carga apagada Carga encendida
COM-NC Carga encendida Carga apagada

Recuerde que el contacto COM-NC vuelve a cerrarse si la tarjeta pierde alimentacion.

9.10 La tarjeta se reinicia al activar una salida
Si la tarjeta se reinicia cuando se activa un relevador o una carga:

e Compruebe la capacidad de la fuente de alimentacion.

e Mida latensién en los bornes mientras se activa la salida.

e Verifique que la tensién no caiga por debajo de 12 VDC.

e Separe la alimentacion de la tarjetay la alimentacion de las cargas.

e Instale proteccidn en las cargas inductivas.

e Revise la polaridad del diodo de rueda libre.

o Utilice conductores de mayor seccion si existe una caida de tension considerable.

e Evite alimentar cargas de alta corriente a través de los conectores de encadenamiento.
e Revise que no exista un cortocircuito en la carga o el cableado.

9.11 Fallas en una red con varias tarjetas
Si una tarjeta funciona individualmente, pero aparecen errores al conectar varias:

Confirme que cada tarjeta tenga una direccion diferente.

Conecte una tarjeta adicional a la vez.

Mantenga la comunicacién en una topologia lineal.

Verifique la continuidad de A, By GND entre tarjetas.

Active la terminacién Unicamente en la ultima tarjeta fisica.
Compruebe la caida de tensién en la tarjeta mas alejada.

Verifique la capacidad total de la fuente.

Utilice distribucion externa de alimentacién cuando sea necesario.

O NGO WN =

La comunicacion puede permanecer conectada en cadena aunque la alimentacidon se
distribuya individualmente a cada grupo de tarjetas.

9.12 Las salidas permanecen activadas al perder comunicacion

Este comportamiento es normal. Mientras la tarjeta continle alimentada, las salidas
conservan el Ultimo estado ordenado.
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Para evitar que una carga permanezca activada indefinidamente, el sistema maestro debe
implementar una estrategia de seguridad adecuada, por ejemplo:

e Supervision periddica del estado de la comunicacion.

e Envio de comandos de apagado ante una condicion anormal.
e Interbloqueos eléctricos independientes.
e Uso de contactores o relevadores de seguridad cuando la aplicacién lo requiera.
e Corte externo de la alimentacion de las cargas.

La tarjeta no debe utilizarse como unico sistema de proteccion de una maquina.

9.13 Diagnéstico rapido

Problema

Indicador verde apagado

No aparece el puerto COM

No existe respuesta
Modbus
Comunicacién
intermitente

Responde otra tarjeta

Indicador rojo apagado

Indicador rojo encendido y
carga apagada

Carga activa con salida
desactivada

Reinicio al activar una
carga

Falla al agregar tarjetas

El puerto COM aparece,
pero ninguna tarjeta
responde

Causa probable

Sin alimentacién o polaridad
incorrecta

Interfaz desconectada o
controlador ausente
Parametros, direccion o
cableado incorrectos
Ruido, topologia o
terminacion incorrecta
Direcciones duplicadas o
configuracion incorrecta
Canal no activado o
comando no recibido
Cableado o alimentacién de
carga incorrectos

Carga conectadaa NC

Caida de tensién o
interferencia

ID duplicado, caida de
tensién o terminacion
incorrecta

Interfaz USB-RS-485
defectuosa o incompatible

Accién recomendada
Medir 12-24 VDC en los
bornes

Reconectar, actualizar
puertos y revisar Windows
Verificar 9600, 8E1, ID,A,By
GND

Revisar cable, recorridoy
resistencias de terminacion
Asignar una direccion Unica
a cadatarjeta

Probar el canal desde el
control manual

Revisar COM, NO, NCy
fuente externa

Utilizar NO si se desea
reposo apagado

Revisar fuente y proteccion
de la carga

Conectar unatarjetaalavez
y revisar el bus

Probar con otra interfaz
conocida, verificar 8E1,
direccion automatica, A,By
GND

9.14 Informacion requerida para solicitar soporte

Al solicitar soporte técnico, proporcione:

e Modelo del producto.

e Tensioén de alimentacidn utilizada.
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e Cantidad de tarjetas instaladas.

e Direccién Modbus de la tarjeta afectada.

e Tipo deinterfaz o maestro utilizado.
e Descripcidn de las cargas conectadas.

e Captura del mensaje de error mostrado por la aplicacién.

e Fotografia clara del cableado.
e Descripcidn de las pruebas realizadas.

e Condicién exacta en la que se presenta la falla.

No continde utilizandola si presenta calentamiento, olor a quemado o dafo fisico.

10. Especificaciones Técnicas

Las siguientes especificaciones corresponden a la Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card. Los
valores eléctricos indicados deben respetarse durante la instalacién y operacién del producto.

10.1 Caracteristicas generales

Caracteristica Especificacion
Producto Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card
Funcion Mdédulo remoto de 8 salidas de relevador

Numero de salidas
Tipo de salida

Protocolo

Interfaz fisica

Alimentacion

Montaje

Conexion en cadena
Numero maximo de tarjetas
direccionables

Estado inicial

Version 1.0
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8 canales independientes

Contacto seco con terminales NO, COM y
NC
Modbus RTU

RS-485 de dos hilos

12a24VDC

Soportes incluidos para riel DIN
Alimentaciéon y comunicacion RS-485
31 tarjetas por bus

Todas las salidas desactivadas
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10.2 Alimentacion y consumo

Parametro Especificacion
Tension de entrada 12a24VDC
Polaridad Indicada en la serigrafia de la tarjeta

Consumo aproximado a 12 VDC
Consumo aproximado a 24 VDC
Fuente minima recomendada para
una tarjetaa 12 VDC

Fuente comercial recomendada a 12
vDC

Fuente minima recomendada para
una tarjeta a 24 VDC

Fuente comercial recomendada a 24
vDC

Proteccidn interna

Indicador de alimentacioén

0.36 A con las ocho salidas activadas
0.18 A con las ocho salidas activadas

12VDC,0.5A

12VDC, 1 A o superior

24VDC, 0.25A

24 VDC, 0.5 A o superior

Fusible de 1 Ay proteccion basica contra
polaridad inversa
LED verde

Los valores de consumo corresponden a la tarjeta y no incluyen la corriente requerida por las

cargas externas.

Cuando las cargas y la tarjeta utilicen la misma fuente, la capacidad de la fuente debera

calcularse considerando ambos consumos.

10.3 Especificaciones de las salidas

Parametro

Especificacion

Cantidad de canales

Tipo de relevador
Configuracion de contacto
Tipo de contacto

Tension maxima de carga
Corriente maxima por canal
Cargas de corriente alterna
Indicador por canal

Estado al encender

Estado ante pérdida de
comunicacion

Estado ante pérdida de alimentacion

Version 1.0
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Electromecanico
SPDT: NO, COMyNC
Contacto seco
24VDC

1A

No permitidas

LED rojo
Desactivado

Conserva el ultimo estado ordenado

Relevador desenergizado
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La capacidad maxima de salida esta determinada por el disefio completo de la tarjeta y sus
conductores, por lo que no debe utilizarse la corriente impresa sobre el cuerpo del relevador
como capacidad del producto.

10.4 Estado de los contactos

Estado de la salida COM-NO COM-NC Indicador rojo
Desactivada Abierto Cerrado Apagado
Activada Cerrado Abierto Encendido

Elindicador rojo confirma la orden de activacidn del canal, pero no supervisa directamente la
continuidad del contacto ni el funcionamiento de la carga.

10.5 Especificaciones de comunicacion

Parametro Especificacion
Protocolo Modbus RTU
Medio fisico RS-485
Numero de conductores de datos 2:AyB
Referencia de comunicacion GND

Modo Semiduplex
Velocidad 9600 baudios
Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Formato 8E1
Direcciones disponibles 1a31
Direccidén de difusion 0

Topologia recomendada Bus lineal
Terminacion 120 Q) seleccionable

La direccién 0 puede utilizarse para comandos de escritura por difusién. Conforme al
funcionamiento Modbus, las tarjetas no envian una respuesta a estos comandos.
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10.6 Funciones Modbus compatibles

Cadigo Funcidn Aplicacion

01 Read Coils Lectura del estado de las salidas

03 Read Holding Registers Lectura del estado mediante registros

05 Write Single Coil Controlindividual de una salida

06 Write Single Register Controlindividual mediante registro

15 Write Multiple Coils Control simultaneo de varias salidas

16 Write Multiple Registers Control simultaneo mediante registros

10.7 Mapa de datos

Canal Coil Offset de coil Hol<-:I|ng Off§et de
Register registro

K1 00001 0 40001 0

K2 00002 1 40002 1

K3 00003 2 40003 2

K4 00004 3 40004 3

K5 00005 4 40005 4

Ké 00006 5 40006 5

K7 00007 6 40007 6

K8 00008 7 40008 7

Para los registros de salida:

Valor Estado
0 ‘ Salida desactivada
1 \ Salida activada

Algunos programas muestran direcciones Modbus comenzando en cero. En estos casos
deberan utilizarse los offsets 0 a 7.

10.8 Seleccion de direccion y terminacion

Interruptor
SW1
SW2
SW3
Sw4
SW5
SWé

Version
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Funcién Valor
Bit 0 de la direccién 1

Bit 1 de la direccién 2

Bit 2 de la direccién 4

Bit 3 de la direccidn 8
Bit 4 de la direccién 16
Terminacién RS-485 120Q
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La direccion se obtiene sumando los valores de los interruptores SW1 a SW5 colocados en
posicion activa.

SW6 debe activarse solamente en la tarjeta ubicada en el extremo fisico del bus RS-485.

10.9 Conectores

Conector Terminales Funcién

Entrada de alimentaciéony Conexion del maestroy de la
comunicacion fuente

Salida para conexién en

A, B, 12-24Vy GND

A, B, 12-24Vy GND Conexion de una tarjeta adicional

cadena

Canal K1 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 1
Canal K2 NO, COMyNC Conexién de la carga del canal 2
Canal K3 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 3
Canal K4 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 4
Canal K5 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 5
Canal K6 NO, COMyNC Conexién de la carga del canal 6
Canal K7 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 7
Canal K8 NO, COMyNC Conexion de la carga del canal 8

10.10 Indicadores visuales

Indicador Color Funcioén

Alimentacioén Verde Indica que la tarjeta esta alimentada
K1 a K8 Rojo Indican qué salidas estan activadas
Actividad de Indica actividad de comunicacion

Segun indicador de la tarjeta

comunicacion con el maestro

Los indicadores son auxiliares de diagndstico. No sustituyen la lectura Modbus ni la
verificacion eléctrica de las cargas.

10.11 Aislamiento eléctrico

Las salidas de relevador utilizan contactos secos y se encuentran eléctricamente separadas
del circuito de control.

La alimentacién de la tarjeta y la interfaz RS-485 comparten una referencia eléctrica comun.
La comunicacion RS-485 no cuenta con aislamiento galvanico respecto del circuito de control.

Cuando existan diferencias de potencial, grandes distancias o condiciones severas de ruido
eléctrico, se recomienda utilizar una interfaz o repetidor RS-485 aislado.
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10.12 Condiciones de instalacion

Caracteristica Requisito
Lugar de instalacion Interior de un gabinete eléctrico
Montaje Riel DIN mediante los soportes incluidos
Humedad Sin condensacion
. L. Evitar polvo conductor y particulas
Contaminacion , .p yp
metalicas
. La tarjeta debe quedar protegida por el
Contacto accidental . ! 4 B gidap
gabinete
o Mantener espacio libre alrededor de la
Ventilacion .
tarjeta
Proteccion ambiental Determinada por el gabinete utilizado

11. Mantenimiento, garantia y soporte técnico

11.1 Mantenimiento preventivo

La Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card requiere poco mantenimiento. Sin embargo, se
recomienda realizar inspecciones periddicas para conservar la confiabilidad de las
conexiones eléctricas y detectar oportunamente dafnos provocados por vibracién, humedad,
contaminacion o sobrecarga.

Todo mantenimiento debe realizarse con la tarjeta y las cargas completamente
desenergizadas.

11.2 Programa de inspeccion recomendado

Elemento Comprobacion Periodicidad recomendada
Conexiodn firme, sin

Bornes de alimentacion calentamiento ni

decoloracion

Conductores firmesy sin

corrosion

Conexiones firmes, sin

calentamiento ni dafo

Polvo, humedad, corrosion o

Después del primer mesy
cada 6 meses
Bornes RS-485 Cada 6 meses

Bornes de salida Cada 6 meses

PCB _ Cada 6 meses
componentes dafados
Soportes parariel DIN Sujecién firme de la tarjeta Cada 6 meses
Dano mecanico,
Cableado aislamiento deteriorado o Cada 6 meses
filamentos expuestos
Activacion correctay -
. g Durante el mantenimiento
Relevadores ausencia de operacion

. del sistema
irregular
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. Encendido correcto durante = Durante el mantenimiento
Indicadores

las pruebas del sistema
. .. Ausencia de errores o Durante el mantenimiento
Comunicacion RS-485 . . .
respuestas intermitentes del sistema

En instalaciones sometidas a vibracion, polvo o cambios frecuentes de temperatura, reduzca
elintervalo entre inspecciones.

11.3 Limpieza

Para limpiar la tarjeta:

Desconecte la alimentacién de la tarjeta.

Desconecte la alimentacidn de todas las cargas.

Espere a que los componentes se enfrien.

Retire el polvo con una brocha suave, limpiay seca.

Si es necesario, utilice aire seco, filtrado y a baja presion.

Verifigue que no queden residuos metalicos o conductores.

Asegurese de que la tarjeta esté completamente seca antes de volver a energizarla.

Nooohr~owdh-=

No utilice agua, limpiadores domésticos, materiales abrasivos ni solventes agresivos.

No introduzca objetos metalicos entre los componentes o debajo de la tarjeta.

11.4 Revision de los bornes

Los ciclos térmicos y la vibracién pueden aflojar gradualmente los conductores. Durante el
mantenimiento:

e Compruebe que cada conductor esté completamente insertado.

e \Verifique que no existan filamentos expuestos.

e Ajuste los tornillos sin aplicar fuerza excesiva.

e Revise que el plastico del borne no presente decoloracién o deformacién.

e Sustituya los conductores cuyo aislamiento esté deteriorado.

e Compruebe que la seccién del conductor sea adecuada para la corriente utilizada.

El calentamiento o la decoloracién de un borne puede indicar una conexién floja, un conductor
inadecuado o una corriente superior a la permitida.

11.5 Mantenimiento de las salidas
Los relevadores son componentes electromecanicos y sus contactos se desgastan con cada

operacion. Su vida util depende de la corriente, el tipo de carga y la frecuencia de
conmutacion.
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Las cargas inductivas producen mayor desgaste que las cargas resistivas. Utilice proteccion
contra transitorios en bobinas, electrovalvulas, solenoides, contactores y motores.

Si una salida presenta operacién irregular:

e Desconecte la carga.

e Pruebe el canal desde Dyncard Modbus Tester.

e Observe elindicador correspondiente.

e \Verifique la continuidad de NO, COMy NC con la tarjeta desenergizada.
e Compruebe la corriente de la carga.

e Revise la proteccién instalada sobre la carga.

No utilice un canal que presente contactos intermitentes, calentamiento, ruido anormal o
dano visible.

Para cargas con una frecuencia elevada de conmutacién, considere utilizar un dispositivo
externo disenado especificamente para dicha operacion.

11.6 Almacenamiento

Cuando la tarjeta no vaya a utilizarse durante un periodo prolongado:

e Guardela en un lugar secoy limpio.

e Utilice una bolsa antiestatica.

e Protéjala contra polvo, humedad y objetos metalicos.

e Evite apoyar peso sobre los bornes o los relevadores.

o No almacene la tarjeta conectada a una fuente.

e Evite lugares con condensacién o cambios bruscos de temperatura.

Antes de volver a utilizarla, realice una inspeccién visual y una prueba funcional sin cargas

conectadas.

11.7 Reparaciones y modificaciones

La tarjeta no contiene piezas destinadas a ser reparadas por el usuario.
No se permite:

e Puentearelfusible o las protecciones.

e Sustituir componentes por valores diferentes.

e Modificar las pistas de la PCB.

o Realizar conexiones directas sobre los componentes.

e Alterar los circuitos de alimentaciéon o comunicacion.

e Utilizar relevadores o componentes sin aprobacion del fabricante.

Cualquierreparacion debe ser evaluada por Dyncard Electronics o por personal expresamente
autorizado.

Version 1.0 Septiembre
© Dyncard Electronics MANUAL DE USUARIO




71|Pagina

11.8 Transporte del producto

Para transportar la tarjeta:

Desconecte todos los conductores.

Proteja los bornes contra impactos.

Coloque la tarjeta en una bolsa antiestatica.

Utilice material de proteccidon que evite el movimiento dentro del empaque.
No coloque objetos pesados directamente sobre la tarjeta.

o obd=

11.9 Disposicion al final de la vida util

Este producto contiene componentes electrénicos y no debe desecharse junto con residuos
domésticos.

Al finalizar su vida util, entréguelo en un centro autorizado para reciclaje de equipos
electrénicos o siga las disposiciones locales aplicables.

Anexo A. Guia rapida de instalacion

Esta guia resume el procedimiento basico de instalacion. Antes de comenzar, lea las
secciones de alimentacion, conexion de cargas, comunicaciény seguridad de este manual.

A.1 Limites principales

Parametro Limite

Alimentacion de la tarjeta 12a24VDC

Tension maxima de carga 24VDC

Corriente maxima por canal 1A

Tipo de carga Corriente directa
Comunicacion Modbus RTU mediante RS-485
Configuracion 9600 baudios, 8E1
Direcciones disponibles 1a31

A.2 Instalacion paso a paso

Paso 1. Desenergizar la instalacion
Desconecte la fuente de la tarjeta y la alimentacidon de todas las cargas antes de realizar
cualquier conexion.

Paso 2. Instalar la tarjeta
Monte la tarjeta sobre el riel DIN utilizando los soportes incluidos. Compruebe que quede
firmemente sujeta y que la parte inferior de la PCB no toque ninguna superficie metalica.
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Paso 3. Seleccionar la direccion Modbus
Configure una direccién entre 1 y 31 mediante los interruptores SW1 a SW5. Cada tarjeta
conectada al mismo bus debe tener una direccién diferente.

Interruptor Valor
SW1 1
SW2 2
SW3 4
SW4 8
SW5 16

La direccion corresponde a la suma de los interruptores activados.
Por ejemplo, para configurar la direccion 5 deben activarse SW1y SW3:

SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 Direccién
ON OFF ON OFF OFF 5

Paso 4. Configurar la terminacion
Active SW6 unicamente si la tarjeta se encuentra en el extremo fisico final del bus RS-485.

Mantenga SW6 desactivado en las tarjetas intermedias.

Paso 5. Conectar la comunicacion
Conecte el maestro RS-485 a los bornes correspondientes:

Maestro RS-485 Tarjeta
A A

B B
GND | GND

Utilice par trenzado para Ay By mantenga el cable de comunicacién separado de conductores
de potencia.

Paso 6. Conectar la alimentacion
Conecte una fuente de 12 a 24 VDC respetando la polaridad indicada en la serigrafia.

No energice todavia la instalacion.

Paso 7. Conectar las cargas
Para una carga normalmente apagada, utilice COMy NO.

Para una carga normalmente encendida, utilice COMy NC.

Compruebe que cada carga sea de corriente directa, con una tensién maxima de 24 VDCy una
corriente maxima de 1 A.
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Instale proteccion contra transitorios cuando se utilicen cargas inductivas.

Paso 8. Revisar el cableado
Antes de energizar:

e Compruebe la polaridad de alimentacion.

e Verifique A, By GND.

e Confirme la direccion Modbus.

e Revise la posicion de SW6.

e Verifique las conexiones NO, COMy NC.

e Compruebe que no existan filamentos expuestos.

e Revise que ninguna carga exceda los limites permitidos.

Paso 9. Energizar la tarjeta
Conecte primero la alimentacion de la tarjeta. El indicador verde debe encenderse y los
indicadores rojos deben permanecer apagados.

Si algun indicador presenta un comportamiento inesperado, desconecte la alimentacién y
revise el cableado.

Paso 10. Configurar el maestro
Configure el software maestro con los siguientes parametros:

Parametro Valor

Protocolo Modbus RTU

Velocidad 9600 baudios

Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Formato 8E1

Direccion La seleccionada en SW1 a SW5

Paso 11. Realizar la primera prueba
Active Unicamente el canal K1y compruebe:

e Queelindicadorrojo de K1 se encienda.

e Que el contacto COM-NO se cierre.

e Que el contacto COM-NC se abra.

e Que lalectura Modbus confirme el estado activado.

Después desactive K1y verifique que regrese a su estado de reposo.
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Paso 12. Probar las demas salidas
Pruebe individualmente K2 a K8. No conecte todas las cargas hasta comprobar primero el
funcionamiento de cada canal.

A.3 Comprobacion rapida

Comprobacion Resultado esperado

Indicador de alimentacion Encendido

Indicadores K1 a K8 al iniciar Apagados

Comunicacion Modbus Sin errores ni tiempos de espera
Direccién Modbus Unica dentro del bus

Terminacion SW6 Activa solamente en el extremo final
Activacion de K1 Indicador K1 encendido
Desactivacion de K1 Indicador K1 apagado

Lectura de estados Coincide con las salidas ordenadas

Anexo B. Integracion con software

La tarjeta puede controlarse desde cualquier maestro compatible con Modbus RTU y con
acceso a una interfaz RS-485.

B.1 Plataformas compatibles

Es posible desarrollar aplicaciones de control utilizando, entre otros:

e LabVIEW.
e C#y.NET.
e Python.

o CyC++.

e Java.

e Node-RED.

e PLC compatibles con Modbus RTU.

e Pantallas HMI.

e Sistemas SCADA.

e Software maestro Modbus de terceros.

Dyncard Modbus Tester puede utilizarse para verificar la instalacion y controlar manualmente
las salidas antes de integrar la tarjeta en el sistema definitivo.
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B.2 Parametros que debe utilizar el software

Parametro Valor

Protocolo Modbus RTU
Interfaz RS-485 de dos hilos
Velocidad 9600 baudios

Bits de datos 8

Paridad Par

Bits de parada 1

Direccidén de esclavo 1a31

Orden de bits

B.3 Operaciones principales

K1 como bit 0 hasta K8 como bit 7

Operacion Funcion Modbus Direccidn inicial
Leer las ocho salidas FCO1 Coil offset 0

Leer mediante registros FCO03 Register offset 0
Act.lvar o desactivar una FCO5 Coil offset 0a 7
salida

Escr!blr una s.allda FCO06 Register offset0a 7
mediante registro

Controlar varias salidas FC15 Coil offset 0
Controlar mediante varios FC16 Register offset 0

registros

B.4 Correspondencia entre canales y bits

Canal
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8

Bit

NOoO oh~wN-= O

Mascara hexadecimal
0x01
0x02
0x04
0x08
0x10
0x20
0x40
0x80

Las mascaras pueden sumarse o combinarse mediante una operacién logica OR.
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Por ejemplo:

Salidas deseadas
Todas apagadas
Solamente K1
K1yK2

K1yK8

K1 a K4

K5 a K8

Todas activadas

B.5 Ejemplos de operaciones

Operacion
Activar K1
Desactivar K1
Activar K8
Desactivar K8
Leer K1 a K8

Activar todas

Desactivar todas

Funcion
FCO05
FCO05
FCO05
FCO05
FCO1

FC15

FC15

Mascara
0x00
0x01
0x03
0x81
OxOF
OxFO
OxFF

Direccion

O O NN oo

Valor

0xFFO00
0x0000
0xFFO00
0x0000

Cantidad 8
Cantidad 8, datos

OxFF

Cantidad 8, datos

0x00

Estas operaciones representan los datos Modbus. La biblioteca utilizada debe agregar
automaticamente la direccidn del dispositivo, el codigo de funcién y el CRC correspondiente.

B.6 Secuencia recomendada en una aplicacion

Una aplicacion de control debe realizar el siguiente proceso:

©CoNOOROD =
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Abrir el puerto de comunicacion.

Configurar el puerto a 9600 baudios, formato 8E1.
Seleccionar la direccién Modbus de la tarjeta.
Leer el estado actual de las salidas.

Enviar el comando de activacion o desactivacion.
Leer nuevamente el estado.

Confirmar que la lectura coincida con el estado solicitado.
Registrar cualquier tiempo de espera o excepcidon Modbus.
Cerrar correctamente el puerto cuando termine la aplicacion.
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B.7 Confirmacion de comandos

No se recomienda asumir que una salida cambié unicamente porque el comando fue enviado.

Después de una escritura, el software debe:

e Validar que se recibidé una respuesta correcta.

e Comprobar que la direccion de respuesta coincida con la tarjeta consultada.
e Verificar el cédigo de funcion.

e Confirmar que el CRC sea valido.

e Leer nuevamente las salidas cuando la aplicacién requiera mayor seguridad.

La lectura confirma el estado légico almacenado por la tarjeta, pero no comprueba
fisicamente que el contacto o la carga hayan operado.

B.8 Manejo de errores

El software maestro debe contemplar:

e Tiempo de espera sin respuesta.

e CRCincorrecto.

e Direccidn inexistente.

e Excepcion Modbus.

e Puerto desconectado.

e Interfaz RS-485 defectuosa.

e Direccién duplicada.

e Pérdida de alimentacion.

e Respuesta diferente al estado solicitado.

Se recomienda limitar el numero de reintentos para evitar mantener el bus ocupado
continuamente.

B.9 Uso de varias tarjetas

Para controlar varias tarjetas:

Configure una direccién unica para cada una.

Mantenga los mismos parametros seriales en todo el bus.
Consulte solamente una direccién a la vez.

Espere la respuesta antes de enviar el siguiente comando.

No permita que dos maestros transmitan simultaneamente.
Active la terminacién unicamente en los extremos fisicos del bus.

o0 s ®d =

La aplicacion Dyncard Modbus Tester permite agregar y probar hasta 31 tarjetas en modo
Modbus RTU.

Version 1.0 Septiembre
© Dyncard Electronics MANUAL DE USUARIO




78|Pagina

B.10 Comandos de difusion

La direccion Modbus 0 puede emplearse para enviar comandos de escritura a todas las
tarjetas.

Las tarjetas procesan la escritura, pero no generan una respuesta. Por lo tanto, el maestro no
puede confirmar individualmente el resultado del comando de difusién.

No utilice la direccién 0 cuando sea necesario verificar la respuesta de cada tarjeta.

B.11 Ejemplos de programacion

Los ejemplos de programacion e integracion se entregan como archivos independientes de
este manual. El paquete de ejemplos puede incluir implementaciones para LabVIEW, C#,
Pythony otros lenguajes o plataformas compatibles con Modbus RTU.

Estos archivos muestran operaciones basicas como:

e Configuracion del puerto de comunicacion.

e Seleccién de la direccién Modbus.

e |lecturadel estado de las ocho salidas.

e Activaciony desactivacion individual de canales.

e Escritura simultanea de varias salidas.

e Desactivacion de todas las salidas.

e Manejo de tiempos de esperay errores de comunicacion.

Los ejemplos se proporcionan como material de referenciay pueden requerir ajustes segun la
interfaz RS-485, la versidn del entorno de desarrollo y las caracteristicas particulares de cada
sistema.

Gracias por elegir Dyncard Electronics

Agradecemos su confianza al adquirir la Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card.

Este producto ha sido desarrollado para proporcionar una solucidon practica y confiable para
el control remoto de cargas de corriente directa mediante comunicacion Modbus RTU sobre
una red RS-485.

Su disefio permite controlar hasta ocho salidas de relevador, asignar diferentes direcciones
dentro de una misma red y conectar varias tarjetas en cadena, facilitando su integracién en
sistemas de automatizacion, adquisicidon de datos, supervisiény control.

Esperamos que este producto contribuya al desarrollo de sistemas eficientes, confiables y
faciles de integrar.
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Informacion del Producto

Producto:

Dyncard Modbus RTU 8 Relay Card
Version del manual:

1.0

Fecha de publicacion:
Septiembre de 2026

Fabricante:

Dyncard Electronics

Aviso Legal

Todos los nombres comerciales, marcasy logotipos mencionados en este documento
pertenecen a sus respectivos propietarios.

Lainformacién contenida en este manual se proporciona con fines informativos y esta
sujeta a cambios sin previo aviso como parte del proceso de mejora continua del
producto.

Dyncard Electronics no asume responsabilidad por dafios ocasionados por una
instalacién incorrecta, el uso inadecuado del producto, el incumplimiento de los
limites eléctricos especificados o su utilizacién en aplicaciones distintas a aquellas
para las que fue disefiado.

Elusuario es responsable de verificar que la instalacion, la fuente de alimentacién, las
cargas, los conductores y las protecciones externas sean adecuados para la
aplicacién.

La tarjeta esta destinada exclusivamente al control de cargas de corriente directa con
una tension maxima de 24 VDC y una corriente maxima de 1 A por canal. No debe
utilizarse para controlar cargas de corriente alterna ni como unico elemento de
seguridad, proteccion de personas o paro de emergencia.

La instalacion y el mantenimiento deben ser realizados por personal con
conocimientos adecuados de electricidad, automatizacion industrial y comunicacion
RS-485.
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